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[. OPIS TECHNICZNY

A) BRANZA ELEKTRYCZNA

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Opracowanie stanowi projekt wykonawczy instalacji elektrycznych wewnetrznych w pawilonie

dydaktycznym z aneksem kuchennym i sanitarnym na terenie Parku Wroctawskiego w Lubinie.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie- umowa z Inwestorem,

- podktady budowlane 1:100,

- warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej — TAURON dystrybucja nr WP/017851/2013/002R04,
- uzgodnienia miedzybranzowe,

- obowiagzujace rozporzadzenia, normy i przepisy.

3. ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie zawiera:

- rozdziat energii,

- instalacje elektryczne,

- instalacje potaczen wyréwnawczych,
- instalacje odgromowsa,

- uziom.

4. ZASILANIE OBIEKTU, POMIAR ENERGII

Obiekt, zgodnie z warunkami przytgczenia TAURON Dystrybucja S.A., zasilany bedzie z sieci
energetycznej 0,4 kV, poprzez szafke zigczowo-pomiarowg, usytuowang na zewnatrz budynku.
W szafce zainstalowany bedzie p6tposredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii. Miejsce rozgraniczenia
whasnosci urzadzen elektroenergetycznych, wg warunkéw przytaczenia: zaciski pradowe strony pierwotnej

przektadnikdéw pragdowych na wyjsciu przewodow, w kierunku instalacji odbiorcy.

UWAGI: Projektowana szafka zlgczowo-pomiarowa, wraz z uktadem pomiarowym i podigczeniem do sieci
energetycznej 0,4 kV, zostanie ujeta odrebnym opracowaniem, wykonanym na zlecenie TAURON

Dystrybucja S.A..

Z szafki ztaczowo—pomiarowej nalezy wyprowadzi¢ wewnetrzna linie zasilajaca (WLZ) — kabel typu YKY(z0),

1kV - do gtéwnej rozdzielnicy obiektu RG.

UWAGA: Inwestor nie przewiduje w przyszitosci rozbudowy/zwiekszenia mocy przytaczeniowej obiektu;
wg warunkow przytaczenia dla max. zabezpieczenia w ztgczu In=160A dobrano
wewnetrzna linie zasilajaca - kabel typu YKY(z0) 5x95mm?, 1kV, ktérego prad dopuszczalny
diugotrwale (wg normy PN- IEC 60364-5-523, tablica 52-C3, kolumna D) wynosi Idd=179A.



5. ROZDZIAL ENERGII W BUDYNKU

Rozdziat energii w obiekcie odbywac¢ sie bedzie z gtéwnej rozdzielnicy — RG, usytuowanej w korytarzu
oraz tablicy strefowej T.ZAPLECZE — usytuowanej w pomieszczeniu zaplecza kawiarni/sali.
Ogrzewanie budynku — grzejniki elektryczne, przewody grzejne w podiodze — przewiduje sie zasili¢ z
oddzielnej tablicy - TO.
Elementy rozdzielnic RG, T.ZAPLECZA oraz TO proponuje sie zamontowa¢ w obudowach: wolnostojacej —
RG; wnekowych — T. ZAPLECZA i TO, z drzwiami ptaskimi, transparentnymi, o stopniu ochrony IP43 — IK08.
Rozdziat energii nalezy wykona¢ w ukfadzie TN-S, przewodami kabelkowymi typu YD(L)Y(z0), 450/750V lub
kablami typu YKY(20), 1kV.
Rozdziat energii w obiekcie pokazano na schematach — rysunki nr E1, E1.1, E1.2.

Lokalizacje rozdzielnic/tablic pokazano na rzucie budowlanym - rysunek nr E2.

6. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Budynek wyposazony bedzie w instalacje:
- oswietlenia ogélnego i miejscowego,
- oswietlenia awaryjnego - ewakuacyjnego,
- zasilania gniazd wtykowych potrzeb ogdinych,
- zasilania gniazd wtykowych komputerowych 230 V,
- zasilania odbioréw technologicznych — kawiarni, sali dydaktycznej i zaplecza pomieszczenia
kawiarni/sali,
- zasilania odbioréw wentylacji / klimatyzaciji.
Instalacje elektryczne wykona¢ nalezy przewodami kabelkowymi typu YD(L)Y, 750V, z osprzetem
wtynkowym lub natynkowym o stopniu ochrony IP 20(44)(65), odpowiednio dobranym do wymagan
poszczegoblnych pomieszczen.
Przewody nalezy uktada¢ w korytkach kablowych ciagi gtéwne, w rurkach ochronnych n.t./p.t.
Zasilanie urzgdzen zamontowanych na dachu - agregatu chtodniczego, centrali wentylacyjnej — wykonac
nalezy przewodami typu YLY(z0), 750V, uktadanymi w rurkach RL p.t./n.t - wewnatrz budynku i w rurach
ostonowych odpornych na promienie UV — na dachu. Na dachu rurki mocowaé¢ bezposrednio do konstrukciji
wsporczej urzadzen wentylacyjnych lub w zamknietym korytku.
Obwody zasilania podgrzewaczy wody nalezy zakonczy¢ gniazdami wtykowymi (IP54); gniazda montowaé
w odlegtosci min. 0,6m od podgrzewaczy.
Wentylatory kanatlowe montowane w pom.sanitarnych nalezy zasili¢ i sterowa¢ z obwoddéw oswietlenia
wentylowanych pomieszczen.
Wypusty do rolet (I~0,5m) nalezy zakonczy¢ na wysokosci 30cm od sufitu — puszkami
wtynkowymi/natynkowymi.
Wypusty (I~1,5m) dla podtaczenia ekranu i urzgdzeh AV w sali dydaktycznej nalezy zostawi¢ w przestrzeni
miedzystropowej, nad stropem podwieszanym.
Wyprowadzone z tablicy TO, obwody instalacji ogrzewania budynku wykona¢ nalezy przewodami typu
YDY(20), 750V uktadanymi p.t.
Obwody nalezy zakonczy¢:
- ghiazdami wtykowymi 16A/Z, 230V, IP20 — pom. suche, IP44 — pom. sanitarne, zaplecze,
- wprowadzeniem przewoddw na zaciski w puszkach przylagczeniowych, wyposazonych w sterowniki

elementéw grzejnych podiogi.



Elementy obwodéw ogrzewania podtogowego — sterowniki, przewody - dobor i wykonanie nalezy zlecic¢
firmie specjalistycznej.

UWAGA:

Projekt przewoddw grzejnych w podtodze przygotowano na podstawie firmy ELEKTRA.

Zgodnie z zasadami zaméwien publicznych mozna zastosowa¢ materiaty i rozwigzania rownowazne, to jest
w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajgce zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych
w projekcie, a tym samym nie powodujace koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementow
infrastruktury ani nie pozbawiajace Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci
opisanych lub wynikajgcych z dokumentacji projektowe;j.

Parametry rownowaznosci dla wszystkich materiatéw, osprzetu i urzadzen zastosowanych w projekcie
dotyczg spetnienia wymaganych danych technicznych, jakosciowych oraz standard6w okreslajacych poziom
estetyczny niezbedny do uzyskania zamierzonego efektu koncowego.

W razie zmiany producenta przewodéw grzejnych szczegéty poditgczenia i lokalizacja do uzgodnienia

na roboczo, na budowie po wybraniu przez Inwestora ostatecznego dostawcy przewodow grzejnych.

W pomieszczeniach montowane beda gniazda wtykowe 16A/Z, 230V — ogllne, gniazda dla podigczenia
odbiornikéw technologicznych kawiarni i zaplecza oraz zestawy gniazd elektrycznych 16A/Z,230V) i
logicznych (RJ45) — punkty elektryczno-logiczne (PEL).

Gniazda wtykowe 250 V, 16 A/Z mocowac nalezy na wysokosciach:

- h=0,3mod p.p - pomieszczenia ogblne, sala dydaktyczna,

- h=1,4mod p.p. - pomieszczenia sanitarne,

- h=1,0m od p.p. — pomieszczenie sanitarne dla niepetnosprawnych.

Gniazda dla odbioréw technologicznych kawiarni — 16A/Z, 230(400)V — nalezy montowa¢ na wysokosciach:
- h=1,2modp.p- nad blatem szafki dolnej,

- h=0,6modp.p - nascianie.

W obiekcie przewidziano zastosowanie odpowiednio dobranych opraw o$wietleniowych,wyposazonych w
zrodia Swiatla:

- fluorescencyjne,

- kompaktowe,

- ledowe.

Oprawy oswietleniowe mocowaé nalezy nastropowo, nasciennie lub wbudowa¢ w podwieszane stropy.
Oprawy oswietleniowe zapewniaé powinny, zgodnie z obowigzujgcymi normami, nastepujace $rednie
wartosci natezenia oswietlenia pomieszczen :

- 500/300 Ix — pomieszczenie administracji, sala dydaktyczna,

- 200 Ix — pomieszczenia sanitarne, socjalne, szatnia, magazyn,

- 100/150 Ix - komunikacja.

Sterowanie os$wietleniem w pomieszczeniach przewiduje sie tgcznikami, sterowanie oswietleniem sali
dydaktycznej odbywac sie bedzie poprzez taczniki lokalne.

Oswietlenie awaryjne — ewakuacyjne i ewakuacyjno - kierunkowe, przewidziano poprzez zastosowanie
autonomicznych opraw oswietlenia awaryjnego — oprawy z wbudowanymi z inwerterami.

Czas podtrzymania zasilania opraw — min. 1h.

Rozmieszczenie oraz opis doboru standardu opraw oswietleniowych, osprzetu, podano na rzutach

budowalnych - rysunkinr E2 i E3.



7. OSWIETLENIE TERENU
Teren wokot budynku projektuje sie o$wietlié poprzez zastosowanie:
- opraw oswietleniowych, ze zrédtami swiatta LED, 13W, montowanych na stupach o wys.h=4m,
- opraw oswietleniowych, ze zrédtami swiatta LED, 13W, montowanych na stupkach o wys. h=0,9m.
Przewiduje sie montaz stupéw stalowych o wys. h = 4m — wg zalacznika nr 10 lub o réwnowaznych
parametrach.

Stupy oswietleniowe posadowi¢ nalezy na fundamentach betonowych i wyposazy¢ w tabliczki zaciskowo-
zabezpieczeniowe (IP54).
Obwody o$wietlenia zewnetrznego terenu nalezy wykonac kablem typu YKY (zo) 5x4 mm?,1 kV.
Kable nalezy uktada¢ w ziemi, na gtebokosci 0,7 m, na 10 cm warstwie piasku, z przykryciem 10 cm warstwg
piasku, 20 cm warstwg ziemi i oznaczy¢ tasma koloru niebieskiego.
W miejscach kolizji z innymi urzgdzeniami podziemnymi oraz na przejsciach przez jezdnie/podjazdy/miejsca
parkingowe, kable nalezy uktada¢ w przepustach typu HDPE 110.
Stupy nalezy ftaczy¢ ze soba bednarkg FeZn 25x4mm, uktadang w jednym wykopie z kablem
oswietleniowym; rezystancja uziemienia winna wynosi¢ Ru < 10 Q.
Podiaczenie obwodow w rozdzielnicy gtéwnej pokazano na schemacie —rys. nr E1.
Lokalizacje projektowanych stupow wraz z trasami kabli obwodéw oswietlenia terenu, pokazano na planie
zagospodarowania terenu — rys. PZT.

Pompa zamontowana w zbiorniku przepompowni, usytuowanej w terenie, zasilana bedzie wewnetrzng
linig zasilajaca (WLZ) wyprowadzona z rozdzielnicy gtéwnej — kabel YKY(z0) 3x4mm?,1kV.
Kabel nalezy uktada¢ w ziemi, na gtebokosci 0,7 m, na 10 cm warstwie piasku, z przykryciem 10 cm warstwg
piasku, 20 cm warstwg ziemi i oznaczeniem folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.
Kabel zasilajacy nalezy zabezpieczy¢, przed uszkodzeniami mechanicznymi, poprzez utozenie go w rurach
ochronnych typu HDPE 75 — pod projektowanym parkingiem oraz na skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami
podziemnymi.
Trase kabla zasilajacego pompe pokazano na planie zagospodarowania terenu — rys. nr PZT a schemat

zasilania na rysunku nr E1.

8. OCHRONA PRZED PORAZENIEM, POt ACZENIA WYROWNAWCZE

Jako ochrone przed porazeniem projektuje sie samoczynne wylaczanie zasilania/wylgczniki
réznicowoprgdowe.
W obiekcie zaprojektowano instalacje potaczen wyrdwnawczych, do ktérej nalezy podiaczy¢ stalowe
elementy konstrukcji budynku, metalowe obudowy urzgdzen, kanaty wentylacyjne i rurociagi oraz zaciski PE
rozdzielnic.
Instalacje potaczen wyréwnawczych poprzez zbiorcze szyny uziemien nalezy potaczy¢ z uziomem budynku.
Zbiorcze szyny uziemien - elementy typowe - nalezy montowaé na wysokosci min. 0,5m od p.p. —
pomieszczenie zaplecza oraz we wnece zamykanej drzwiczkami rewizyjnymi, przy rozdzielnicy gtéwne;j.
Potaczenia nalezy wykonac:
- ta8ma FeZn 25x4mm — pomiedzy uziomem a zbiorczg szyng uziemien,
- przewodem LgY(zo0) 4(6)(10)(16)mm2 — instalacje wewnatrz budynku.
Wprowadzenie tasmy od uziomu do budynku wykona¢ nalezy w przepuscie (rura PEHD [0 50) pod
posadzka.

Przejscia przepustéw przez sciany uszczelni¢ przed wnikaniem wilgoci.



Instalacje wewnatrz budynku uktada¢ rownolegle do gtéwnych tras kablowych/korytkach kablowych w
przestrzeni miedzystropowej/p.t.
Wymagane przekroje przewodéw wyréwnawczych pokazano w zalgczniku nr 1, natomiast przyktadowe

potaczenia wyrownawcze ochronne w budynku w zataczniku nr 2.

9. INSTALACJA ODGROMOWA

Instalacje odgromowa na dachu (Il poziom ochrony odgromowej) zaprojektowano drutem ocynkowanym
DFe [J 8 mm - zwody poziome, niskie i przewody odprowadzajace.
Urzadzenia montowane na dachu, wyposazone w elementy elektroniczne i elektryczne, nalezy zabezpieczyé
poprzez izolowane zwody pionowe - maszty odgromowe - potaczone z siatkg zwodow poziomych.
Przewody odprowadzajgce - DFe (1 8 mm - nalezy prowadzi¢ w warstwie ocieplenia budynku, w rurach 722
(grubosciennych min. 5 mm).
Projektuje sie ztgcza kontrolne montowane w studzienkach, w terenie.

Instalacje odgromowg wraz z lokalizacjg i doborem masztéw pokazano na rzucie dachu - ryunek nr E4.

10. UZIOM

Dla obiektu przewiduje sie uziom poziomy, otokowy, wykonany tasma FeZn 25x4mm; tadme uktadac
na glebokos$ci nie mniejszej niz 0,6m i w odlegtosci nie mniejszej niz 1m od zewnetrznej krawedzi Sciany
fundamentowej budynku .
W celu uzyskania odpowiedniej wartosci rezystancji uziomu nalezy zamontowa¢ dodatkowe uziomy pionowe
— prety stalowe, pomiedziowane, gwintowane o dtugosci 9-12m.
Uziomy pionowe nalezy pogrgzaé¢ w gruncie w taki spos@b, aby ich najnizsza cze$¢ byta umieszczona na
gtebokosci nie mniejszej niz 3m, a najwyzsza nie mniej niz 0,5m pod powierzchnig ziemi.
Z uziomu nalezy wyprowadzi¢ przewody uziemiajace - wypusty do zigczy kontrolnych instalacji odgromowej
oraz do zaciskdw na szynach uziemien - taSma FeZn 25x4 mm.
Potaczenia tadmy sieci uziomu nalezy wykonac przez spawanie i zabezpieczy¢ przed korozja.
Przejscia tasmy przez Sciany fundamentowe budynku nalezy wykona¢ w przepustach z rur PEHDI50 i
uszczelnié¢ przed wnikaniem wilgoci.
Rezystancja uziomu winna wynaosic:
R, <10 Q - instalacja odgromowa,
R, <1 Q - instalacja sieci strukturalnej,
R, < 0,5 Q - instalacja urzadzen elektroakustyki.
Wspolny uziom powinien posiadac rezystancje - R, < 0,5 Q.

Na zatgcznikach nr 3 i 4 pokazano przyktadowy uziom otokowy oraz pionowy.

12. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Zamontowany w rozdzielnicy RG obiektu gtdwny wylacznik pradu, sterowany bedzie przyciskiem —
przeciwpozarowy wytacznik pradu - PWP; przycisk zainstalowany bedzie przy gtéwnym wejsciu do budynku.
W pomieszczeniach i w ciggach komunikacyjnych przewidziano oprawy z wbudowanymi inwerterami, z
autonomicznym podtrzymaniem zasilania w czasie min. 1lh — oprawy oswietlenia awaryjnego-
ewakuacyjnego, a w ciggach komunikacyjnych przewidziano zastosowanie opraw ewakuacyjno-

kierunkowych z wlasnym podtrzymaniem w czasie min. 1h.



Oswietlenie awaryjne-ewakuacyjne zapewnia¢ bedzie $rednie natezenie min. 1Ix na poziomie podiogi drogi

ewakuacyjnej; przy czym 50% wymaganego natezenia o$wietlenia powinno by¢ wytworzone w ciggu 5s, a

peten poziom oswietlenia w ciggu 60s.

13. UWAGI KONCOWE

Wszystkie urzadzenia energetyczne/elektryczne stosowane w obiekcie musza posiada¢ certyfikaty
(atesty) dopuszczajgce do pracy, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Szczegoty podiaczenia urzadzen technologicznych i instalacji sanitarnych uzgadnia¢ nalezy na roboczo z
dostawcami i wykonawcami; urzgdzenia nalezy podtgczy¢ zgodnie z DTR.

W rozdzielnicy gtownej nalezy stosowa¢ ochronniki przepieciowe, zapewniajgce poziom ochrony

do 1,5 kV (Il lll stopien) .

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, obowigzujgcymi przepisami,
normami, przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia oraz pod odpowiednim
nadzorem.

Wyszczegodlnione w specyfikacji technicznej i catej dokumentacji projektowej wyroby budowlane mozna
zastgpi¢ wyrobami budowlanymi innych producentéw o réwnowaznych lub lepszych parametrach

technicznych i jako$ciowych.

14. OBLICZENIA
14.1 BILANS MOCY

Bilans mocy zapotrzebowanej skalkulowano wg ponizszego zestawienia:
Wentylacja — 33,0 kW
Ogrzewanie (podtogowe + grzejniki) — 22,0 kW

Zaplecze + sala — 15,0 kW

Podgrzewacze wody — 5,0 kW

Suszarki do rak — 4,0 kW

Oswietlenie zewnetrzne — 1,5 kW

SK —2,0 kW

Przepompownia $ciekéw — 0,5 kW

Gniazda ogélne — 5,0 kW

Oswietlenie — 1,6 kW

SUMA MOCY ZAPOTRZEBOWANEJ = 90,0 kW

14.2 OBLICZENIA REZYSTANCJI UZIOMU

Dane do obliczen:

- uziom poziomy, otokowy — tasma FeZn 25x4mm,

- uziom pionowy, pretowy - L=12m, [J=15mm,

- rezystywnos¢ gruntu © =100 Qm,

- uziom poziomy,promieniowy - tasma FeZn 25x4mm.

Obliczenia przeprowadzono wg normy PN-86/E-5003/01:

- rezystancja uziomu poziomego wynosi:

R =3,46Q



- rezystancja pojedynczego uziomu pionowego wynosi:

R=577Q
- rezystancja uziomu promieniowego wynosi:
R =6,92Q

Calkowita rezystancja uziomu zlozonego dla rezystywnosci gruntu © = 100 Qm wynosi:

R=128Q

UWAGA:

Uziomy pionowe wkrecane/pograzane nalezy zagtebia¢ na takg gtebokosé, aby w miare mozliwosci
uzyska¢ wymagana rezystancje uziomu.

Rezystywnosc¢ gruntu zalezy m.in. od gtebokosci oraz liczby i sktadu warstw gruntu.

W zwigzku z powyzszym, poniewaz rezystancja uziomu zalezy od rezystywnosci gruntu, nalezy uwzglednic,
rezystywno$¢ gruntu dla uziomu pionowego mniejszg niz dla uziomu poziomego(otokowego).

W obliczeniach przyjmujac 0 = 20 Qm rezystancja pojedynczego uziomu pionowego wynosi:

R=115Q,
natomiast catkowita rezystancja uziomu ztozonego wynosi:

R =0,46Q

W przypadku, gdy szafa AV (SK) jest niezaleznie podtaczona do uziomu, mozliwie najkrétszg droga, wtedy

wartos¢ rezystancji uziomu moze byé na poziomie 1 -5 Q.



ZAL ACZNIK NR 1

Tablica 1. Wymagany przekro) miedzianych przewodow wyrdwnawczych glownych 1 miejscowych

Polaczenia Polaczema wyrownawcze miejscowe
WYIGWHAWCZe miedzy dwiema czesciami miedzy czescia przewodzaca
Himwme przewodzacymi dostepnymi dostepna 1 czescia obea
ymagania . I ! 1 - 1
Wymagania Bét = 0.5 Siuss. ) S > B 1) Sec> 055% )

podstawowe

Dopuszczalne | Nie wymaga sie przekromu

zlagodzenie wickszego niz
wymagania pod- 25 mm® b o B
stawowego
Przewody CC nienlozone we wspolnej oslonie z przewodanu
Wymagania CEZynnymi
Sce = 6mm” ) Sy o : .
dodatkowe o = Scc 2 2.5 mm", jesh sa chromone od uszkodzen mechameznych

Scc = 4 mm’, jesli nie sa chronione od uszkodzen mechanicznych

Y W przypadku przewodu innego niz miedziany obowiazuje przekréj zapewniajacy taka sama konduktancie.
Oznaczenia: Scc — przekrd) przewodu wyrdwnawczego. Speme: — najwickszy wymagany przekrd) przewodu
ochronnego w mstalacyl, Sppy, — najmniejszy wymagany przekrd) przewodu ochromnego sposrod przewodow
doprowadzonych do rozpatrywanych czesci przewodzacych dostepnych, Spz — przekrd) przewodu ochronnego
doprowadzonego do rozpatrywanej czesci przewodzace] dostepne]

Literatura:
Norma SEP N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych



ZAL ACZNIK NR 2

Przyktadowe pot gczenia wyréwnawcze ochronne w budynku
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ZAt ACZNIK NR 3
Przyktadowy uziom otokowy w obiekcie budowlanym
a) widok ogolny

b) potaczenie uziomu otokowego z przewodem odprowadzaj gcym
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ZAL ACZNIK NR 4

Przyktadowe uziomy sztuczne pionowy i poziomy w obi ekcie budowlanym
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B) BRAN ZA TELETECHNICZNA

1. WSTEP
1.1 Zamawiaj acy
Gmina Miejska Lubin ul. Kilihskiego 10, 59-300 Lubin

1.2 Inwestycja

Budowa pawilonu dydaktycznego z aneksem kuchennym i sanitarnym na terenie Parku Wroctawskiego
w Lubinie.

1.3 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem tego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji teletechnicznych w budynku pawilonu
dydaktycznego, z aneksem kuchennym i sanitarnym, na terenie Parku Wroctawskiego w Lubinie.

W skiad projektowanych instalaciji teletechnicznych wchodza;
=  System audiowizualny AV,
=  System wlamania i napadu SSWiN,
= System okablowania strukturalnego.

1.4 Przepisy i normy

Opracowanie niniejsze powstato w oparciu o:

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 nr 106, poz. Z p0zniejszymi
Zmianami)

*» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz.
690) oraz nowelizacja z dnia 12 marca 2009r

= Ustawa z dnia 22 sierpnia 1997 r. o ochronie oséb i mienia (Dz.U. 1997 Nr 114 poz. 740),

= PN-EN 50131-1:2009. Systemy alarmowe — Systemy sygnalizacji wlamania i napadu — Czes$¢
1: Wymagania systemowe



= PN-EN 50173-1:2009. Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢
1: Wymagania ogoélne

= uzgodnienia miedzybranzowe,

= dokumentacje techniczne projektowanych urzgdzen.

2. OPIS TECHNICZNY INSTALACJI TELETECHNICZNYCH

2.1. SYSTEM AUDIOWIZUALNY
2.1.1. Opis ogOlny.

Projektowany system audiowizualny w powstajgcym budynku pozwoli na prowadzenie dyskusiji,
wyktadow i seminaridéw z wykorzystaniem nowoczesnych oraz tradycyjnych metod przekazu informaciji.

Ma przede wszystkim za zadanie usprawni¢ prowadzenie wyktadéw za pomocag wspotczesnych technik
prezentacji multimedialnych pozwalajac skupi¢ sie prowadzacemu na merytorycznej czesci przekazu.

Nagto$nienie zapewni prawidiowg styszalnosé i zrozumiato$¢ przekazu stownego dla wszystkich
stuchaczy bez potrzeby wysilania gltosu przez prelegenta oraz umozliwi prezentowanie materiatow
dzwiekowych towarzyszacych obrazowi.

Podstawowym zatozeniem projektowanego systemu w sali dydaktycznej jest emisja obrazu i dzZwieku na
potrzeby usprawnienia prowadzonych zaje¢ dydaktycznych. Aby to umozliwi¢, wszystkie zrodta emitujace
jednoczesnie obraz i dzwiek muszg zosta¢ podigczone do odpowiednich urzadzen AV (audio/video)
umieszczonych w szafie systemowej RACK 19” (szafa wspélna z systemem okablowania strukturalnego w
pomieszczeniu zaplecza) poprzez przytacze PAV umieszczone w poblizu prelegenta w puszcze elektrycznej
podtogowej. Z urzadzen w szafie AV lub z przylacza PAV obraz video powinien by¢ dystrybuowany na
projektor w sali, natomiast sygnat audio trafia¢ do instalacji nagtosnieniowej sali. Urzadzenia znajdujace sie
w sali bedg obslugiwane samodzielnie przez prowadzacego poprzez dotgczanie odpowiednich urzadzen
emisyjnych do przylacza sygnalowego PAV a w konsekwencji do projektora wizji oraz gtosnikéw audio
zamontowanych w sali. Sterowanie urzadzeniami AV bedzie obstugiwane przy pomocy uniwersalnego pilota
podczerwieni.

2.1.2. System projekcji - opis

System projekcji obrazéw w sali dydaktycznej oparto na projektorze multimedialnym o rozdzielczosci
WUXGA i jasnosci 4200Ansi lumendéw podwieszonym pod sufitem w srodkowej czesci sali na uchwycie
montowanym do sufitu wlasciwego o regulowanej dlugosci. Panoramiczny format obrazu projektora bedzie
dopasowany do wiekszosci wspoitczesnych komputerdw przenosnych i urzadzen wideo. Jednoczesnie
spetnia wymagania stawiane przez urzgdzenia bedace zrédiem obrazu w formacie 16:9.

Obrazy z projektora wyswietlane bedg na elektrycznie rozwijanym ekranie o szerokosci 200cmx113cm
zamontowanym bezposrednio w suficie podwieszanym w przedniej czesci sali.

Biorac pod uwage wielko$¢ ekranu i typ zastosowanego projektora zalecana odlegto$é montazu projektora
od ekranu wynosi ok.4,5-5m, ktéra wyznaczono za pomoca kalkulacji dostarczonej przez producenta
projektora. W przypadku zastosowania rozwigzan réwnowaznych nalezy wyznaczy¢ na nowo odleglosci
projekcyjne.
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Projektor umozliwia wyswietlanie materiatdbw np. z odtwarzacza DVD/CD/Blu-Ray, komputera (laptopa),
wizualizera oraz innych urzadzen przenosnych, ktére moga zosta¢ podtaczone do przylacza sygnatowego
PAV w sali.

System jest przygotowany do dotgczania urzadzen AV z wyjsciami typu VGA, HDMI, audio, RJ45.

2.1.3. System nagfo snienia

System nagtosnienia stuzy do:

= transmisji sygnatu mowy,

= odtwarzania dzwieku towarzyszacego obrazowi z komputera,

= odtwarzania dzwieku z odtwarzacza DVD/CD lub Blu - Ray,

» odtwarzania dzwieku z innego zrodta Audio
System nagtasniajacy w sali oparty zostal o gtosniki sufitowe wmontowane w sufit podwieszany,
rozmieszczone w sposéb zapewniajgcy rownomierne nagtosnienie sali oraz dwa zestawy gtosnikowe
umieszczone na suficie Sali, symetrycznie po obu stronach ekranu.
Gtosniki przy ekranie postuzg tylko do odtwarzania dzwieku towarzyszacego obrazowi. Gtosniki sufitowe
natomiast emitujg dzwiek z mikrofonéw oraz petnig funkcje dogtasniajacg przy odtwarzaniu dzwieku z
prezentacji multimedialnych.
Do dyspozycji prelegentow dostarczy¢ nalezy mikrofony bezprzewodowe typu ,handheld” .

2.1.4. Przytacza

W sali przewidziano jedno przylacze PAV, ktdre nalezy utworzyé jako przytacze podtogowe umieszczone w
elektrycznej puszce podtogowe (wg. projektu elektrycznego) umiejscowionej w poblizu miejsca prezentaciji
przez prelegenta.

Przytacze umozliwi tatwe dotgczenie nastepujgcych urzadzen audiowizualnych:
= komputer (przez gniazdo VGA, HDMI i RJ45),

wizualizera ( przez gniazdo HDMI),

dodatkowe zrédta z wyjsciem VGA,

odtwarzacza DVD/CD/Blu — RAY (przez ztacze HDMI),

zrédta dzwieku z wyjsciami Audio (gniazda Audio),

sygnatdw sterujacych (RJ45).

2.1.5. Sterowanie

Zalozono, iz sterowanie oswietleniem sali, ewentualnym zaciemnieniem oraz rozwijaniem i zwijaniem ekranu
bedzie realizowane przez prowadzacego wyktad w sali recznie przez nacisniecie odpowiednich wigcznikdéw

oswietlenia i przycisku sterowania ekranem oraz zastanianiem recznym ewentualnych rolet lub zaluzji.



2.1.6. Okablowanie

Okablowanie systemu AV wykonac¢ prowadzac kable:

na stropie wkasciwym w przestrzeni miedzystropowej natynkowo w rurach PCV
w rurkach ,peschla” w $cianach G-K
na $cianach w korytach PCV o wielkosci dostosowanej do ilosci i typu przewodow
= w rurkach peschla wzmocnionego lub w kanatach kablowych podpodtogowych
Wszystkie przewody prowadzi¢ z zachowaniem dopuszczalnego minimalnego promienia giecia przewodow.

2.1.7. System AV — zestawienie urz adzen

L.p Urzadzenie Typ ilosé
1. Projektor LCD WUXGA CP-WU8440 z obiektywem ML - 703 | 1
2. Uchwyt montazowy wideoprojektora Sufitowy —  dostosowany do|1

projektora np. PRO1 Plus

3. Ekran projekcyjny 16:10 ADEO INCELL 200x113 1
4. Mikser instalacyjny PRE26 1
5. | Wzmacniacz 4x150W/4ohm DPA154 1
6. Przylgcze PAV Przylacze z gniazdami: 1 kpl.
VGA , HDMI , AUDIO , RJ45, 230V
7. Glosnik scienny dwudrozny 80W / 8| XENO6/W 2
Ohm, bialy
8. Glosnik sufitowy 80W/80hm CELOS8 4
9. |Zestaw bezprzewodowego mikrofonu |iLive Handheld set
doreczanego
10. |Podwojny odbiornik mikrofondw | iLive X2 1
bezprzew.
11. |Eliminator sprzezen ES-3 2
12. | Uniwersalny programowalny pilot | Logitech Harmony One 1
podczerwieni
13. |Przewdd video SVGA 60 ~35mb
14. | Przewdd audio SIG-48 ~60 mb
15. |Przewdd gtosnikowy LS15 2x1,5 ~60 mb
16. |Przewod UTP 4p kat 5 ~35 mb
17. |Przewdd HDMI PROCAB HDM24 ~35mb
18. |Rurki ,pescha” Fi 18 ~100mb
19. |Dodatkowe przewody tgczeniowe oraz|- 1 kpl.

elementy montazowe

Uwagal

Przedstawione rozwi gzania i urz gdzenia stu zg wyznaczeniu minimalnych parametrow systemowych.
Dopuszcza si @ zastosowania rozwi gzan i urzgdzen réwnowa znych o nie gorszych parametrach
techniczno-funkcjonalnych. Ewentualne rozwi  gzania zamienne urz gdzen powinny uwzgl edniaé
konieczno $¢ uzyskania petnej funkcjonalno $ci calego systemu.



2.1.8. Wytyczne dla bran zystéw

Bran za elektryczna

Rozdzielnie wyposazy¢ w osobne zabezpieczenia dla wideoprojektora, ekranu.
Zasilanie projektora prowadzi¢ kablem YDY 3x1,5 i pozostawi¢ zapas 1,5m.
Zasilanie ekranu prowadzi¢ kablem YDY 4x1,5i pozostawi¢ zapas 1,5m.

Do przytacza PAV doprowadzi¢ obwdd 230V kablem YDY 3x2,5.

2.1.9. Konserwacja systemow

Biezacg konserwacje systeméw audiowizualnych nalezy powierzy¢ wyspecjalizowanej firmie lub
odpowiednio przeszkolonej obstudze. Dotyczy to przede wszystkim projektoréw, ktérych filtry wymagaja
okresowego czyszczenia - zaleznie od intensywnosci i warunkéw uzytkowania. Nalezy réwniez kontrolowaé
czas pracy lamp projektora by by¢ przygotowanym do ich wymiany. Wymiana lampy jest czynnoscig
eksploatacyjng i moze byé wykonywana przez Uzytkownika zgodnie z instrukcjg obstugi urzadzen.

Zaleca sie, przynajmniej raz do roku, wykona¢ przeglad systemOw przez Wykonawce Iub inny,
wykwalifikowany personel w celu:

= skontrolowania stanu mechanicznego urzadzen elektronicznych i warunkéw ich pracy (czystosci
otoczenia),

= sprawdzenia stanu przylacza sygnatowego,

= sprawdzenia poprawnosci funkcjonowania catosci systemu

= usuniecia usterek, wymiany zuzytych elementéw, wykonania niezbednych regulaciji.

2.2.  SYSTEM SYGNALIZACJI WLAMANIA | NAPADU (SSWiN)

2.2.1. Dane wstepne
Przedmiotem tej cze$ci opracowania jest projekt wykonawczy systemu sygnalizacji wkamania w budynku.

Podstawowym zadaniem systemu sygnalizacji wlamania bedzie ochrona dobr materialnych i
przechowywanych informacji znajdujacych sie na terenie chronionego obiektu.
Projektowana instalacja ma spetnia¢ funkcije:

wczesnego wykrywania zagrozen,
analizy i oceny zaistniatej sytuacji dotyczacej wkamania i napadu,
lokalizacji i identyfikacji powstania alarmu,
sygnalizacji o zaistniatym zdarzeniu i powiadamiania odpowiednich jednostek interwencyjnych,
= sterowania odpowiednimi urzadzeniami zabezpieczajgcymi chroniony obiekt.
System alarmowy posiadaé bedzie:
» zasilanie awaryjne ze zrodta rezerwowego, ktére zapewni normalng prace systemu w stanie
dozorowania (czuwania) oraz w stanie awaryjnym,
= odpornos¢ na zdalne wytaczenie lub zakiécenie jego pracy,
= mozliwosé rejestracji zdarzen wedtug daty i czasu.
Projektowany system rozpoznawaé¢ wiec bedzie rodzaje zagrozen, podawa¢ (z dokfadnoscig do jednego

elementu dozorowego) lokalizacje ich powstawania oraz - w razie awarii - zapewnia¢ niezaleznos¢ dziatania
sktadowych podsystemow. Wszystkie informacje o sygnatach, zaréwno alarmowych, jak i uszkodzeniach
technicznych oraz status poszczegOlnych partycji i stref systemow beda obrazowane na klawiaturach
systemowych LCD, w sposéb czytelny i jednoznaczny oraz rejestrowane w pamieci, z ktorej beda mogty byé

odtwarzane.

2.2.2. Ochrona fizyczna

W budynku nie bedzie przebywaé na state ochrona fizyczna.



2.2.3. Przewidywania co do mo zliwych dr6g wtamania

Uwzgledniajac lokalizacje obiektu, jego charakterystyke budowlang jak i rozmieszczenie oraz przeznaczenie
poszczegolnych pomieszczen, nalezy sie spodziewac, ze mozliwymi drogami penetracji obiektu moga byc¢:

w czasie godzin otwarcia proba wymuszen rozbdjniczych na gosciach i pracownikach,

po godzinach otwarcia (zamknigecia budynku lub jego czesci):

wlamanie do obiektu poprzez otwory drzwiowe i okienne,

préba kradziezy zuchwatej dokonywana poprzez osobe, ktéra ukryta sie wewnatrz obiektu.

2.2.4. Kategoria zagro zenia, klasa systemu, poziom bezpiecze nAstwa

System sygnalizacji wlamania i napadu projektuje sie w oparciu o zalecenia normy PN-EN-50131-1.
Przyjmuje sie drugi stopien zabezpieczenia (ryzyko male do $redniego), co oznacza, ze ,spodziewani intruzi
lub wlamywacze beda mie¢ ograniczong znajomo$¢ systemu alarmowego sygnalizacji wlamania i napadu i

beda korzystac¢ z narzedzi w zakresie podstawowym i z przyrzadéw recznych (np. multimetr).

2.2.5. Opis funkcjonalny systemu

Biorac pod uwage mozliwe zagrozenia wykonano system SSWIN, ktory obejmuje:

= wejscia z zewnatrz do budynku na poziomie parteru — ochrona za pomocg kontaktronéw,
= pomieszczenia z oknami na parterze — montaz czujek dualnych (PIR+MW),
= przeszklona elewacja od frontu budynku — ochrona za pomocg czujek zbicia szkta.
= W wybranych pomieszczeniach — montaz optycznych czujek dymu

Wystgpienie alarmu wlamaniowego spowoduje zasygnalizowanie alarmu poprzez centrale SSWiIN poprzez

wiaczenie sygnalizatora alarmowego i prezentacje alarméw na manipulatorze.

Rozmieszczenie urzadzen wskazano na rysunkach instalacji SSWIN.

System SSWiN nalezy wykonaé przy wykorzystaniu:

= centrali alarmowej Integra 64
=  manipulatoréw systemowych z wyswietlaczem LCD typu INT KLCDL-GR
Podziat systemu SSWIN na obszary-strefy dozoru obiektu nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem na etapie

wykonywania systemu systemu.

Sterowanie pracg (zazbrajanie-rozbrajanie) poszczegolnych stref realizowane bedzie z manipulatora
systemowego, zainstalowanego w obiekcie.

Ze wzgledu na charakter obiektu zrezygnowano z alarmu akustycznego gto$nego wewnetrznego. Do
zaalarmowania obstugi stuzy¢ bedzie wylacznie sygnalizator akustyczny (buzzery) wewnetrzny w

manipulatorze LCD oraz sygnalizator zewnetrzny.

2.2.6. Wykaz zasadniczych urz adzen

L.p. urzadzenie/materiat/czynnosé nr kat. ilos¢
1. |Piyta giéwna centrali alarmowej od 16 do 64|INTEGRA 64 1
wejs¢ z obudowg
2. |Obudowa centrali OMI-4 1
3. |Manipulator LCD INT-KLCD-GR 1
4. |Modut komunikacyjny GPRS-T1 1
5. |Czujka dualna Silver 6
6. |Czujka zbicia szkia Indigo 3
7. |Czujka magnetyczna KAS2071 1
8. |Czujka magnetyczna S3 1




9. |Optyczna czujka dymu ADR-20R 5
10. |Sygnalizator optyczno-akustyczny SP-4001 R 1
11. |Puszka potaczeniowa JB701 2
12. |[Akumulator bezobstugowy 17 Ah, 17Ah/12V 1
13. |Przewaod kabelkowy YTKSYekw. 600m
3x2x0,5
14. |Atrapa kamery koputkowej E-K15 2
Uwagal
Ostateczne ilo $ci przewoddéw oraz materialdw instalacyjnych zweryfi kowa € podczas wykonywania

prac monta zowych na budowie. Dopuszcza si € zastosowanie innych urz adzen posiadaj acych nie

gorsze parametry.

2.2.7. Opis zasadniczych urz adzen

Centrala alarmowa Integra 64.
Centrala alarmowa Integra 64 jest przeznaczona do sterowania pracg systemu alarmowego. Modutowa
budowa centrali pozwala na podiaczenie ekspanderow wejs¢ lub wyj$¢é, manipulatorow i szyfratoréw
strefowych a takze modutéw kontroli dostepu i innych.
Podstawowe parametry centrali Integraf 64:

16 wejs¢ na ptycie centrali,

system procesorowy z oprogramowaniem w pamieci Flash (mozliwosc¢ aktualizacii)

mozliwos¢ dzielenia systemu na 8 partycji i 32 strefy (grup wejscé),

mozliwos¢ rozbudowy poprzez dodanie modutéw rozszerzenia do 64 wejs¢ i wyjs¢,
zapamietanie do 192 haset uzytkownikéw,

wyjscia do monitoringu,

zintegrowany komunikator telefoniczny (dialer),

programowane funkcje logiczne wyjs¢,

zintegrowana kontrola dostepu,

sterowanie systemu poprzez klawiatury LCD oraz szyfratory strefowe,

programowanie, sterowanie i obstuga z manipulatora badz komputera,

pojemna pamie¢ zdarzen,

rozbudowane funkcje diagnostyczne.

Linie dozorowe centrali mogg by¢ zaprogramowane w rézny spos6b w zaleznosci od potrzeb
uzytkownika. Parametryzacje poszczegolnej linii wykonuje sie rezystorami o rezystancji
charakterystycznej 1,1 kQ.

Programowanie centrali mozna przeprowadzi¢ za pomocg programu DLOAD64 z komputera ze

Srodowiska WINDOWS. Mozliwe jest takze wprowadzanie danych do programu oraz ich zmiana z
manipulatora systemowego w trybie programowania menadzera.

Wszystkie stany centrali sg monitorowane na wyswietlaczu LCD manipulatora systemowego. Po
uzyskaniu dostepu do odpowiedniego MENU, mozna odczytaé rézne stany biezace systemu, jak réwniez
zdarzenia z pamieci rejestru. Sygnaty alarmu, napadu i uszkodzenia sg wyswietlane na biezaco z podaniem
numeru linii, grupy oraz nazwg pomieszczenia.

Uzytkownicy systemu przypisani sg do tzw. grup alarmowych. Okres$lajg one prawa dostepu uzytkownikow

do poszczegoélnych obszarow i funkciji.

Manipulator systemowy LCD typu INT KLCDL GR.
Manipulator systemowy typu INT KLCDL GR posiada wyswietlacz LCD z podswietlaniem statym lub

czasowym oraz 16 podswietlanych klawiszy. Przy pomocy manipulatorbw mozna programowac centrale i



inne urzadzenia oraz sterowaé¢ funkcjami alarmowymi. Manipulator instalowany na magistrali systemowej

jest wyposazony w dwa wejscie pozwalajace na realizacje funkcji identycznych jak wejscia ptyty gtdwnej.

Modut komunikacyjny GPRS-T1

Modut komunikacyjny GPRS-T1 przeznaczony jest do realizacji monitoringu GPRS oraz powiadamiania
SMS przez centrale dowolnego producenta wyposazone w dialer telefoniczny.

Podstawowe cechy modutu

e konwersja monitoringu telefonicznego z dowolnej centrali
na transmisje GPRS/SMS
e automatyczne przetgczenie na SMS w przypadku braku GPRS
e powiadamianie SMS/CLIP
e wysylanie transmisji testowej z wykorzystaniem CLIP
* sygnalizacja awarii faczno$ci

Czujki.

a) ruchu dualne (PIR+MW)

Do ochrony elektronicznej pomieszczen projektuje sie wykorzystanie czujek dualnych ruchy (PIR+MW) typu
SILVER, charakteryzujace sie duzg czutoscig na ruch w ich strefie dziatania.

b) kontaktronowe

Jako kontaktrony drzwiowe wykorzysta¢ czujki kontaktronowe KAS2071, S3. Kontaktrony te reagujg na
uchylenie drzwi juz 0 5 mm, co umozliwia szybka detekcje préby ich otwarcia.

¢) czujki zbicia szkta

Do ochrony przeszklonej fasady frontowe]j projektuje sie wykorzystanie czujek zbicia szkta typu INDIGO.

d) czujki pozarowe (SAP)

W celu wykrycia ewentualnego pozaru do systemu sygnalizacji wlamania i napadu podtaczyé
specjalizowane czujki pozarowe typu ADR-20R firmy Polon Alfa. Optyczne czujki dymu typu ADR-20R

przeznaczone sg do wykrywania obecnosci dymu w powietrzu w poczatkowej fazie powstawania pozaru.

2.2.8. Zasilanie

System alarmowy nalezy wyposazy¢ w dwa zrédfa zasilania: podstawowe z sieci 230 V oraz awaryjne
zasilanie akumulatorowe.

Zasilanie podstawowe.

Jako podstawowe zasilanie systemu wykorzysta¢ sie¢ pradu przemiennego 230 V, doprowadzong do
centrali alarmowej oraz zasilacza dla SKD z tablicy rozdzielni elektrycznej i zabezpieczy¢ go wytgcznikiem
nadpradowym .

Urzadzenia systemu zasilane sg statym napieciem 12 V.

Zasilanie awaryjne.

System SSWIN oprécz zasilania z sieci 230 V, wyposazy¢ w ukiad zasilania awaryjnego w postaci
akumulatorow bezobstugowych. Do zasilania awaryjnego czujek wykorzystaé zasilacz zabudowany w

centrali ze zrédlem rezerwowym w postaci akumulatora, ktéry spetnia wymogi dla powyzszego systemu.

2.2.9. Bilans energetyczny

Zgodnie z PN-EN 50131-1 system alarmowy w klasie 2 spetnia nastepujace wymagania odnos$nie czasu
pracy przy zaniku zasilania podstawowego:
Qmin= 125x( A1 xtl+A2xt2)



gdzie :

Qmin — pojemnos¢ akumulatora ,

Al — pobor pradu w czasie dozoru,

A2 — pobor pradu w czasie alarmowania ,

tl - czas dozorowania dla odpowiedniego stopnia (tu wynosi 12 godz.)

t2 - czas alarmowania (tu wynosi 0,5 godz.)

Obliczenia dla centrali oraz manipulatora LCD

Pobdr pradu w trakcie dozoru (Al)

Urzadzenie llos¢ | Jednostkowy | Sumaryczny
Pobor pradu | pobdr pradu
(szt.) | (mA) (mA)
Piyta gtéwna centrali 1 149 149
Manipulator LCD 1 17 17
Modut komunikacyjny 1 50 50
Czujka dymu 17 85
Czujka zbicia szkta 12,5 37,5
Czujka ruchu 6 18 108
Razem 446,5 mA 0,447 A
Pobér pradu przez sygnalizatory w czasie alarmu A2:
Urzadzenie llos¢ | Jednostkowy | Sumaryczny
pobor pradu | pobér pradu
(szt.) | (mA) (mA)
Sygnalizator zewnetrzny 270 270
Sygnalizator wewnetrzny 0 7 0
razem 270 mA
Q1=1,25x( 0,447 12 + 0,27 X 05 )= 6,87 Ah

Do uktadu zasilania awaryjnego centrali alarmowej i pozostatych urzadzen systemu zastosowaé akumulator

12V 17 Ah umieszczony w obudowie centrali.

2.2.10. Ochrona przeciwpora zeniowa.

W zakresie ochrony przeciwporazeniowej zastosowac szybkie wylgczenie obudowy centrali alarmowej i
zasilaczy. Ochrone wykonac¢ zgodnie z wymogami sieci TN-S przewodem trzyzytlowym. Dla pozostatych
urzadzen alarmowych, ze wzgledu na wysokos¢ wystepujacych napie¢ (12V) dodatkowej ochrony

przeciwporazeniowej nie przewiduje sie.

2.2.11. Opis instalacji przewodowej

Instalacje przewodowg wykonaé przewodami YTKSY 3x2x0,5 oraz OMY 2x0,75 (zasilanie) uktadanymi w

rurach typu ,peschla” oraz w korytach elektroinstalacyjnych pod tynkiem oraz w przestrzeniach



miedzystropowych. Do miejsca zainstalowania centrali alarmowych, manipulatora i ekspandera wejs¢

przewody doprowadzi¢ w sposOb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Zasilanie 230 V pradu przemiennego do centrali alarmowej doprowadzi¢ z tablicy elektryczne;j.

Wszystkie urzgdzenia systemu zabezpieczy¢ przeciwsabotazowo!

2.2.12. Eksploatacja systemu

Eksploatacja systemu polega¢ bedzie na zalgczaniu i wylgczaniu poszczegélnych obszaréw (stref), w

zaleznosci od potrzeb uprawnionego personelu.

2.3.

INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

2.3.1. Zakres projektu

Zakres opracowania obejmuje:

= |nstalacje okablowania strukturalnego zapewniajgcg transmisje danych dla urzgdzen: komputerowych,
telefonicznych,
= Budowe Punku Dystrybucyjnego
= Montaz okablowania poziomego
= System tras kablowych do rozprowadzenia okablowania
Opracowanie nie obejmuje:

Budowy Przelacznicy Telefonicznej
Przytgcza telekomunikacyjnego
Sprzetu aktywnego

Instalacji zasilajgcej dedykowanej 230V
Instalacji zasilania gwarantowanego
Instalacji uziemiajgcej

Doboru UPS-6w

2.3.2. Podstawa opracowania

Podstawe do niniejszego opracowania stanowig;

Obowigzujace przepisy i normy
Informacje i wytyczne producentéw urzadzen systeméw teleinformatycznych
Uzgodnienia z Inwestorem, okreslajgce jego obecne i przyszte potrzeby

2.3.3. Normy okablowania strukturalnego

Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania Ssg hajnowsze wydania norm okablowania

strukturalnego. Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem strukturalnym

sg regulowane przez ponizsze normy:

ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.

EN  50173-1:2011  ,Information  technology.  Generic  cabling systems Part 1:
General requirements”.

TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises Part 2”.

PN-EN 50173-1:2011 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 1:
Wymagania ogolne”.

PN-EN 50174-1:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja
i zapewnienie jakosci.”

PN-EN 50174-2:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 2: Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkoéw.”

PN-EN 50174-3:2005 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 3: Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.”

PN-EN 50346:2009 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania”



2.3.4. Wymagania ogolne dotycz ace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajacy zapas parametrow transmisyjnych dla dziatania
dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogow jakosciowych i
wydajnosciowych nalezy zapewnic:

e Okablowanie miedziane kategorii 6 (klasy E).

e Okablowanie skretkowe w wersji nieekranowanej.

« Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratoria badawcze (Delta
lub GHMT) potwierdzajace zgodnos¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami
okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002,
ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy
zapewni¢ certyfikaty potwierdzajace zgodnos¢ z normami w zakresie testu tacza Permanent Link
oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztacze RJ45).

e Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

* Celem idealnego dopasowania komponentow, wszystkie produkty okablowania musza pochodzi¢ od
jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwag lub logo.

e Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowg gwarancijg
niezawodnosci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane w zakresie tgcza Channel (kable
instalacyjne, panele 19", ztacza, kable krosowe i przytaczeniowe). Gwarancja musi by¢ tréjstronng
umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem, Wykonawca okablowania oraz Producentem.

* Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych Wykonawcy, w
przypadku niemoznosci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje
okres, na jaki zostala udzielona gwarancja.

e Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie z
obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta.
Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

2.3.5. Wymagania ogélne dotycz ace wykonawcy systemu okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie jakosci i
wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma spetniajgca ponizsze
wymagania:

e Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikbw — Certyfikowanych Instalatoréw posiadajacych
wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.

«  Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia
zainstalowanego systemu 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci.

2.3.6. Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych pomiedzy
punktem dystrybucyjnym, a punktami przytaczeniowymi uzytkownikdéw. Diugos$¢ kabla instalacyjnego,
pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przytgczeniowym uzytkownika (nie liczac kabli
krosowych i przytaczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej wydajnosci
nalezy zastosowac¢ okablowanie klasy E (kategorii 6) wg najnowszych aktualnych standardéw okablowania
strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktoéry zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801
AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Zgodno$¢ z powyzszymi
normami nalezy udokumentowaé certyfikatami wydanymi przez niezalezne laboratoria badawcze (Delta lub
GHMT) w zakresie tgcza Permanent Link oraz niezaleznych komponentow (kabel, panel, ztacze RJ45).
Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty okablowania
strukturalnego zapewniajace przesyt energii zgodnie ze standardem PoE (ang. Power over Ethernet) wg
IEEE 802.3aF o mocy do 15W.



2.3.7. Punkty przyt gczeniowe u zytkownikéw

Gniazda przylaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w postaci 2 modutéw
RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny
standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikow w zaleznosci od potrzeb, w formie
natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podiogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu
producentéw, réwniez w pofaczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktéw elektryczno
logicznych (tzw. PEL). Odpowiednie punkty i ich ilosci przedstawiono na rzutach instalaciji.

W gniazdach przytaczeniowych nalezy zastosowac¢ moduty RJ45 MK keystone, ktére beda zapewniac:

e Ochrone ztagcza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym kazdy
modut keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone zigcza RJ45. Ostona musi by¢
wyposazona w metalowg sprezynke zapewniajgcg wiasciwy docisk zamknietej ostony i pelng
ochrone ztacza. Nie nalezy stosowa¢ modutéw RJ45 bez takiego zabezpieczenia i zewnetrznych
elementéw (adapteréw) z ostonami przeciwkurczowymi, gdyz nie zapewniajg one wystarczajgcej
ochrony i ograniczajg mozliwos¢ wpiecia wtyku RJ45 kabla przytagczeniowego.

* Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania tgczy okablowania w zaleznosci od ich przeznaczenia
(komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe
ostony ztacza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 4 kolory oznacznikow.

« Kompaktowy rozmiar pozwalajacy na zamontowanie dwéch niezaleznych modutéw RJ45 keystone,
w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

« Ulozenie modutu RJ45 w plycie czotowej gniazda przytaczeniowego pod katem, aby wyprowadzenie
wpietego kabla przylaczeniowego RJ45 bylo skierowane ku dolowi. Ograniczy to odstawanie
wpietego wtyku RJ45 od plaszczyzny gniazda i zapewni wyeliminowanie uszkodzen
spowodowanych przez przypadkowe uderzenie elementu przez uzytkownika.

e Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen
koncowych, nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci kategorii 6, wg. najnowszych, aktualnych
norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC
11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to
potwierdzi¢ certyfikatem =z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub GHMT)
potwierdzajacym przetestowanie pojedynczego komponentu pod katem spetniania wszystkich
wymienionych norm, a nie w uktadzie calego kanatu transmisyjnego.

e Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisjg w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki wewnetrznej
konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktérej wykonane sg wszystkie
potaczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutdow z wewnetrznymi potgczeniami drucianymi (bez plytki
PCB).

* Wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszag by¢ poztacane, co zagwarantuje
odpornosé na korozje oraz tuki elektryczne powstajgce przy podtaczaniu urzadzen PoEP.

e Podwyzszong odpornosé na drgania mechaniczne i zmiany temperaturowe. Ma to zagwarantowac
wieloletnie, niezawodne dziatanie nawet w najbardziej newralgicznych miejscach obiektu. Moduty
musza byé przetestowane pod tym katem w niezaleznym laboratorium, co nalezy udokumentowac
certyfikatem potwierdzajacym zgodno$¢é z normami: IEC 60512-6-5 (odpornos¢ na wibracje) oraz
IEC 60512-5 (odpornos¢ na zmiany temperatury).

* W czasie wieloletniej eksploatacji ztacza musza sie charakteryzowa¢ niezmiennoscig parametrow
transmisyjnych. W zwigzku, z czym nie moze dojs¢ do zjawiska utleniania sie potgczen
metalicznych. Nalezy zastosowac zlgcza odporne na te zjawiska. Moduly musza by¢ przetestowane
pod tym katem w niezaleznym laboratorium, co nalezy udokumentowac¢ certyfikatem
potwierdzajgcym zgodnos¢ z normami: IEC 60512-11-7 (odporno$é na utlenianie).

* W celu szybkiej i tatwej instalacji moduty RJ45 musza zapewnia¢ beznarzedziowy montaz, w ktorym
kazda z par zyt musi by¢ zaciskana w ztaczach IDC niezaleznym zaciskiem zintegrowanym z gtéwng
czescig modutu RJ45. Nie nalezy stosowac zlaczy z zewnetrznymi (niezintegrowanymi z gtéwng
czesciag modutu) elementami zaciskajgcymi zyly, gdyz nie zapewniajg one tak dokladnego
dopasowania do ztgcza, oraz czesto w czasie instalacji po wyjeciu z opakowania ulegajg zagubieniu.

e W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzacego ze zigcza, nalezy
zastosowa¢ modulty RJ45, w ktorych na tylng cze$¢ nakladana jest plastikowa kapsutka ochronna,
ostaniajaca nie tylko sam kabel, ale réwniez w catosci zlgcza IDC

e Minimalizacje przestuchéw miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla
instalacyjnego do zlgcza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegnacych w kierunku zlgczy
IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilos¢ btedéw transmisyjnych. Nie nalezy stosowa¢ zigczy, w
ktérych pary w czasie instalacji biegng réwnolegle w stosunku do siebie gdyz powoduje to
podwyzszone zaktécenia w postaci przestuchéw miedzyparowych.



Kolorowg etykiete wskazujgcq rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A lub
T568B. Nalezy zastosowa¢ schemat T568B.

Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w zigczu RJ45 keystone. Nie
nalezy stosowac¢ dodatkowych rozigczalnych zigczy oraz wymiennych wktadek, ktore stanowig
dodatkowe potaczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wplywajg na parametry transmisyjne
zwiekszajac tlumienie oraz ilos¢ sygnatéw odbitych. Wszystkie 8 pinéw zlacza RJ45 musi byc¢
aktywnych.

Szeroki zakres temperatury pracy od — 20 T do + 70 C.

Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych gniazd
szerokiej gamy producentéw osprzetu instalacyjnego.

Moduly tego samego typu nalezy zastosowa¢ w panelach rozdzielczych 19" w punktach
dystrybucyjnych.

llosci taczy doprowadzonych do poszczeg6lnych punkéw dystrybucyjnych

iy Gniazda | CTOLE (ooete
dystrybucyjny 2xRJ45 o
GPD 2 1

2.3.8. Panele rozdzielcze RJ45 19"

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skretkowych kabli instalacyjnych, ktére

zbiegajg sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt

dystrybucyjny. Nastepnie tacza okablowania z panela rozdzielczego taczone sa, przy uzyciu kabli

krosowych, z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej.

W projekcie nalezy zastosowac panele RJ45 MK, ktére musza zapewniac:

Standardowg szerokos$¢ 19” wysokos$¢ 1U oraz pojemnosé 24 portow RJ45, w celu zakonczenia
wiekszych iloéci kabli instalacyjnych).

Montaz modutéw RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach przytgczeniowych.
Elastyczny system opisu portéw RJ45, umozliwiajacy umieszczenie etykiet opisowych nad lub pod
portami RJ45, bez koniecznosci przyklejania. Utatwi to lokalizacje poréw w szafie 19" niezaleznie
czy panel znajduje sie na gorze czy na dole szafy i gdy do portow sg wpiete kable krosowe
zastaniajace cze$¢ plaszczyzny panele. Etykiety opisowe nalezy umieszcza¢ w specjalnych
uchwytach, pozwalajgcych w fatwy sposéb na ich wymiane w dowolnym momencie.

Ochrone zlgczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym kazdy
modut keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone zlgcza RJ45. Ostona musi by¢
wyposazona w sprezynke zapewniajacg wtasciwy docisk i peing ochrone zigcza.

Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania taczy okablowania w zaleznosci od ich przeznaczenia
(komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe
ostony ztacza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 4 kolory oznacznikow.
tatwos¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowaé panele szybkie w instalacji dzieki montazowi
tylko na jedng srube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po srodku danego U. Dodatkowo
taka konstrukcja nie ogranicza dostepu do srub montazowych (sasiednich paneli) w poréwnaniu z
sytuacjg, gdy sg one umiejscowione w naroznikach urzadzenia.

Panel rozdzielczy musi posiada¢ boczne ostony na sruby za pomoca, ktérych mocowany jest do
stelaza szafy. Dodatkowo ostony te muszg by¢ dostepne w kilu kolorach celem etykietowania paneli
w zaleznosci od ich przeznaczenia.

Skalowalnosé i petng modutowos$é, umozliwiajgcg wypetnienie ztgczami RJ45 w dowolnym stopniu i
doktadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panela. Nie nalezy stosowaé paneli
wykonanych w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktérej kilka ztaczy trwale przytwierdzonych jest
do wspdlnej ptytki drukowanej. Takie rozwigzanie ogranicza czynnosci eksploatacyjne i serwisowe,
poniewaz w przypadku koniecznosci wymiany pojedynczego ztagcza RJ45 nalezy zdemontowaé i
wymieni¢ caly panel, narazajac na przestdj znaczaca czesc¢ sieci teleinformatycznej. Rozwigzanie
modutowe pozwala na serwisowanie pojedynczego zlgcza bez ingerencji w pozostale tory
transmisyjne.

tatwy dostep do portow RJ45 w czasie krosowanie dzieki umieszczeniu 24 ztaczy RJ45 w jednym
rzadzie obok siebie. Nie nalezy stosowaé paneli, w ktérych ztagcza na jednym U rozmieszczone sg w
kilku rzadach, gdyz ogranicza to dostep do portéw, ktére zastaniane sa przez ziacza z innych
rzadéw, do ktérych wpiete sg kable krosowe.

W tylnej czesci panela musi znajdowac sie metalowa prowadnica kabla, dajgca mozliwos¢ trwatego
przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, zabezpieczajac je przed wyrwaniem.

W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw $rub montazowych M6.



2.3.9. Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli
skretkowych nieekranowanych Multimedia Connect 4-pary U/UTP kat.6 250 MHz. Kabel skretkowy musi
zapewniac:

« Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koncowych. Nalezy
zastosowacé kabel o wydajnosci kategorii 6, ktéry spetnia wszystkie aktualne norm okablowania
ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006,
ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z
niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub GHMT) potwierdzajacym przetestowanie kabla
pod katem spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w ukfadzie calego kanatu
transmisyjnego Permanent Link lub Channel. Graniczne wymagania dotyczace wartosci parametrow
transmisyjnych:

TLUMIEN
NOSC TLUMIENN
Fownz | WIRACE | oo | ACRN | PSNEXT | oo, | Fipngy | OSE
) NIOWA m) (dB/100 m) | (dB/100 m) m) m) ODBIC
(dB/100 (dB/100 m)
m)
Max. Min. Min. Min. Min. Min. Min.
1 1.8 78 76 79 83 81 31
4 3.2 71 68 70 84 80 32
10 5.0 65 60 64 81 70 29
16 6.5 62 55 61 79 62 31
25 8.7 53 51 58 75 60 33
31,25 9.6 57 49 57 72 56 30
100 17.4 49 32 49 62 45 26
200 25.8 45 23 45 53 36 24
250 30.4 42 16 44 47 35 21

e Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoE.

2.3.10. Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest polaczenie laczy okablowania poziomego zakonczonych na panelu
rozdzielczym z portami RJ45 urzgdzeh aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. W projekcie nalezy
zastosowac kable krosowe, ktére zapewnia;

* Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6, nieekranowane.

* Idealne dopasowanie do taczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego
samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostale elementy tgczy okablowania. W celu
wyeliminowanie braku ciggtosci w taczach wynikajgcych z niepetnej kompatybilno$ci mechanicznej i
elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.

« Kolorystyczne oznaczanie wtykdw, w zaleznosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe identyfikatory
nalezy naktada¢ na wtyki RJ45

e Elastyczng i wygodna w ukladaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu
linka.

2.3.11. Punkt dystrybucyjny

Do budowy gtéwnego punktu dystrybucyjnego nalezy uzy¢ szafy wiszacej 19” 15U 600x600 mm (szer. x gt.)
0 ponizszych parametrach:

e Kolor czarny: RAL 9005

e Szafa dzielona

« Drzwi, wykonane z blachy stalowej z wklejong szybg hartowang

e Drzwi z mozliwoscig montazu prawo i lewostronnie, wyposazone w zamek
e Stopien ochrony IP20



» Jedna ptaszczyzna montazowa 19" (mozliwos¢ montazu kolejnych)

« Uziemienie wszystkich elementéw szafy

« Wyposazenie dodatkowe:

- listwa zasilajgca 19” 1U 8x230V z filtrem przepie¢,

- panel 19" 1U porzadkujacy kable krosowe, z metalowymi uchwytami kablowymi trwale
zintegrowanymi z plytg 19", niemontowane na sruby,

— potka na sprzet aktywny.

2.3.12. Instalacja telefoniczna

W obiekcie zainstalowana zostanie instalacja telefoniczna zapewniajgca transmisje gtosu (analogowa lub
cyfrowg ISDN) z centrali telefonicznej do kazdego z punktéw dystrybucyjnych — instalacja telefoniczna poza
zakresem opracowania. 1l0$¢ taczy telefonicznych nalezy dobra¢ odpowiednio do ilosci taczy okablowania
poziomego. Nalezy przyja¢, ze w kazdym punkcie logicznym jeden z modutbw RJ45 moze byé
wykorzystywany do przytgczenia telefonu.

tacza telefoniczne w punkcie dystrybucyjnym nalezy zakonczy¢ na panelu telefonicznych 19”7, 25-portowy ze
ztaczami RJ45. Na kazdym z portdw nalezy zakonczy¢ dwie pary kabla telefonicznego. Takie rozwigzania
Znaczaco utatwia krosowanie taczy z centrali, z tgczami okablowania poziomego, przy uzyciu standardowych
kabli krosowych z wtykami RJ45.

2.3.13. Zalecenia i szczegétowe wymagania instalacy jne

2.3.13.1. Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykonaé z najwyzszg staranno$cig z zachowaniem
wytycznych znajdujgcych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta
okablowania. Szczego6lnie nalezy zastosowac sie do:

e Instalator musi zwrécic¢ szczegoélng uwage, by nie naruszyé struktury kabli podczas montazu. Nalezy
przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i swiattowodowych, sit naciggu, sit
zgniatajacych oraz przestrzega¢ zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy
wymienionych parametréw mozna znalez¢ w specyfikacjach technicznych produktow.

* Kable skretkowe nalezy montowa¢ w zlgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par
wprowadzanych do zlgcza.

e Dlugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a
gniazdami przytaczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

e Kazdy modut powinien posiadaé mozliwosé rozszycia kabla wedlug schematu T568A i T568B.
Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

*  Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.

e W celu ochrony przed niepowotanym dostepem szafa dystrybucyjn oraz pomieszczenia
teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajgcymi.

e Instalujac okablowanie skretkowe nalezy zachowywaé¢ ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli
zasilajacych:

Typ kabla Odlegto $¢ od instalacji zasilaj acej [mm]
Brak przegrody Przegroda metalowa | Przegroda metalowa
metalicznej perforowana petna
Kabel UUTP 100 50 0

e Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwodoéw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci obwodow,
odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszaja.

* Kable 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe.

* Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowac, jako proporcjonalna wielokrotno$¢ obwodow
20A.

e Powyzsze zalecenia obowigzujag w przypadku prawidlowego uziemienia ekranéw kabli
transmisyjnych i metalicznych elementéw tras kablowych.



2.3.13.2.  Trasy kablowe

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

» Kable skretkowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem lub w podfodze nalezy ukfadaé w
rurach ostonowych wzmocnionych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli
telekomunikacyjnych i zasilajgcych w tej samej rurze ostonowe;j.

2.3.13.3. Pomiary instalacji okablowania struktural  nego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary
sprawdzajace (certyfikacyjne), wszystkich taczy miedzianych skretkowych potwierdzajace, iz wykonane
okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wartosciami
granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiarbw musza by¢
pozytywne. Pomiary nalezy wykona¢ przyrzadem w pelni sprawnym, posiadajgcym wazny certyfikat
potwierdzajacy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego
wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotaczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z
wynikami pomiaréw wszystkich tgczy okablowania skretkowego.

Wszystkie fgcza skretkowe w systemie nalezy przetestowa¢ pod katem spetniania wymogéw klasy
E / kategorii 6 wg 1SO 11801 lub EN 50173:

* Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Channel” (facznie z kablami krosowymi
i kablami przylgczeniowymi). Do pomiaru kazdego tacza nalezy uzy¢ odrebnej pary Kkabli
potaczeniowych, ktéra w przysziosci powinna by¢ wykorzystywana w powigzaniu wlasnie z tym
laczem. W zwigzku z powyzszym nalezy zapewnié peten zestaw kabli potaczeniowych RJ45.

e Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV". Nalezy
wykonaé pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci parametréw tacza,
miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi przez aktualne normy
okablowania i okresli wynik poréwnania.

*  Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza byé prawidtowe.

* Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

 Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinacji par):
v Mapa potaczen - poprawnosé i ciggto$¢ wykonanych potgczen

v Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

v Straty wtrgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)

v Straty przestuchow zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

v Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

v Wspéiczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang.
ACR-N — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

v Sumaryczny wsp6tczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

v Wspoditczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang.
ACR-F — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

v Sumaryczny wsp6étczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

v Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

v OpoOznienie propagacji (ang. Propagation delay)

v Ro6znica opdznien propagacji (ang. Delay skew)

2.3.14. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej, ktéra

bedzie zawierata:

v Opis instalacji, przedstawiajacy architekture systemu oraz charakterystyke
rozwigzan technicznych zastosowanych w systemie okablowania.

v Liste produktéw, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania
strukturalnego.

v Schemat oznaczen taczy miedzianych i Swiattowodowych.

v Podktady budowlana =z zaznaczeniem: {aczy, punktéw przytaczeniowych
uzytkownikow oraz punktow dystrybucyjnych.

v Schemat blokowy instalaciji.

v Rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktow dystrybucyjnych.



v Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich taczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC

11801.

v Certyfikat potwierdzajacy waznos¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary

2.3.15. Wymagania gwarancyjne

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatal niezawodnie przez

wiele lat. Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letniej systemowej, bezptatnej gwaranciji

niezawodnosci, ktéra zapewni:

e« Zgodnos¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujagcymi w czasie wykonania

instalaciji.

« Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotéw transmisyjnych),

zdefiniowanych w standardach

okablowania strukturalnego obowigzujacych w czasie wykonania instalaciji, dla ktorych system zostat

zaprojektowany.

e Brak wad fabrycznych elementéw taczy okablowania oraz btedéw w czasie instalacji okablowania.
W tym celu w ciggu 15 dni od daty zakonczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosi¢ Producentowi

potrzebe udzielenia gwarancji i dostarczy¢ wymagang dokumentacje powykonawczg oraz pomiary sieci

okablowania strukturalnego. W ciggu kolejnych 15 dni Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia

Inwestorowi certyfikatu gwarancyjnego lacznie ze szczegotowymi

uwzglednieniem wymagan zawartych w dokumentacji powyzej.

warunkami gwarancyjnymi, z

2.3.16. Zestawienie komponentéw okablowania struktu  ralnego

Lp. Numer Nazwa produktu Jedn. |llosé
katalogowy
1 Szafa GPD
26569 9 115-60 Szafa wiszaca dzielona 15U 600x600mm szt. 1
Listwa zasilajgca 19" 8x230V z wylgcznikiem i filtrem
36620 7 008-02 przeciwzakidceniowym szt. 1
4 | MK6PAN1U Panel MMC 24xRJ45 MK 1U, bez modutéw szt. 1
516690 1 025-00 Panel rozdzielczy kat.3 19"/1U-25*RJ45 PCB UTP szt. 1
6 | XMK6NB Modut MMC RJ45 MK kat.6 10G UTP Szt. 8
716569 9 450-02 Pétka stata 19"/2U/450mm Szt. 1
86812 1 900-14 Panel porzadkujacy C&C 19"/1U szt. 1
9 Gniazda przytaczeniowe
10 | MK6452C Adapter MMC 45x45mm dla 2xRJ45 MK szt. 4
11 | XMK6NB Modut MMC RJ45 MK kat.6 10G UTP Szt.
12 Kable instalacyjne
13|VvG64B Kabel MMC U/UTP kat.6 250MHz PVC m 250
14 |1B-9001 Patchcord UTP-Cat.6 — 1.00 m - LSZH - szary szt. 8
15| 1B-9002 Patchcord UTP-Cat.6 — 2.00 m - LSZH - szary szt. 8
Uwagal

Ostateczne ilo $ci przewoddéw oraz materialdw instalacyjnych zweryfi

kowa € podczas wykonywania

prac monta zowych na budowie. Dopuszcza si e zastosowanie innych urz gdzen posiadaj acych

niegorsze parametry.




