Przewody grzejne
ELEKTRA

® Wykonane zgodnie z POLSKA NORMA PN-EN 60335-1
© Posiadaja atest Biura Badawczego d.s. Jakotci SEP

oraz decyzig o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie
® Wykonane w oparciu o system jakoci 1O 9001

7
1SO 9001
N

Zastosowanie

® ogrzewanie podiogowe doméw i mieszkat, domkéw letniskowych, garazy,
magazyndw, sklepéw, kokcioléw - jako podstawowy system grzeiny

® ogrzewanie podiogowe wybranych pomieszczef, na przyklad dodatkowe
podgrzewanie kamiennych  posadzek w lazienkach, kuchniach, ~salonach,
warsztatach

 ogrzewanie szklami, chlewni, ferm, chlodni

@ zapobieganie zamarzaniu wody w rurociagach, zbiornikach

@ ochrona przed oblodzeniem ramp, chodnikéw, schodéw, podjazdéw, taraséw



Zalety

ogrzewania

podiogowego

KOMFORT

ESTETYKA

ZDROWIE

BEZPIECZENSTWO

KOSZTY

GWARANCJA

o cala obsluga systemu grzejnego opgariczona do ustawienia
1ub zaprogramowania odp: iej y
za pomocg regulatora

* réwnomierna temperatura w calym pomieszczeniu

« niska temperatura powierzchni grzejnej

o ciepta posadzka w krtkim czasie

« instalacja grzewcza calkowicie niewidoczna
 uniknigcie brudnych pomieszczet takich jak kotlownia

«idealne warunki cieplne; réwnormiernie nagrzane éciany
i sufit, temperatura w calym pomieszczeniu wyréwnana

« przewdd na calej swej dlugodci ekranowany

 ekran skutecznie uziemiony lub zerowany

« podiaczenie przewodu poprzez wylacznik
réznicowopradowy eliminuje zagrozenia

 wyjgtkowo niski koszt instalacji systemu w poréwnaniu
2 systemami tradycyjnymi

« niskie koszty eksploatadji dzigki precyzyjnej regulacii
temperatury

® |0 lat



ELEKTRA

Rodzaje przewodow
grzejnych ELEKTRA

Jednozylowe i dwuzylowe przewody grzejne ELEKTRA produkowane s3 w gotowych
zestawach o dlugoéci od 4,5 do 320 m i mocy od 70 do 4480 W. Przewody wykonane s3
na napiecie znamionowe 220/230V, 50/60 Hz.

PRZEWODY DWUZYLOWE
(jednostronnie zasilane)
Tabela |
RODZAJ PRIEWODU 10W/m RODZA| PRIEWODU 17W/m | RODZA| PRZEWODU
oW | el | T | OO curion | e | PO | s | i
OATENE I ] OMTENE n W | omame o | oW
V10710 70|V 17/100 I VCD 287120
VOO 11/140 I VD 28/170
VOO 11/180 [ VCD 287265
VD 117215 215 | V2850
V11260 260 | V025365
VCD 17308 305 VCD 25/420
V0 17350 350 VCD 25/505 505
VO 17410 410 | VeD28/585 585
VD 17480 480 [ Ve 28/655 655
VO 1545 0 |55 | voosms 75
V0 17/610 0 |60 | Vo250 0 | o0
VO 117745 0 | 745 | Vo350 0|10
VO 11910 910 |V 25/1450 0 | 1450
VCD 17/1200 1200 VD 25/1740 X 1740
VOO 17/1430 0| 190 | V0 25/910 0 | 1910
VD 17/1590 0 [ 159 | veoaspa0 0 | 0m
VD 17/1900 0 [ 1900 | Vep 252480 0| 80
V0 112030 0| 200 | Vo 28730 0| m0
VO 177280 0 | w0 | vooas500 0| 300
VO 17490 0|24 | V0253300 0| 30
VCD 17/2660 X 2660 VD 25/3550 . 3550
VD 172950 . 2950
VD 107260 0| 260
Zakres stosowania przewodéw 25 W/m (patrz tabela 2 - str. 6) wylacznie na zewnatrz pomieszczef

- podjazdy, chodniki, itp.



PRZEWODY JEDNOZYLOWE
(dwustronnie zasilane)

c.d. Tabeli |
RODZA) PRIEWODU |

10 W/m RODZAJ PRZEWODU 1SW/m | RODZAJ PRZEWODU

DLUGOSC | N HOC
R T

oo A | egtuon oaiom

awane | e

15/545
15/640
15125
15/800
15/985
[ VCis/230
15/1590
15/1900
1572100
1572500
| V15100
153030
153320
[ VCisas0
108170 3200 [ vcis900

ZESTAWY GRZEJNE ELEKTRA produkowane s3 w gotowych kompletach
do ukladania; i polaczone oryginalnie z 2,5 m
przewodem , zimnym"




Regulacja
temperatury

Nieodzownym elementem systemu ogrzewania podiogowego jest regulator

temperatury. Umoszliwia wlaéciwa prace przewodéw grzejnych. Wybér odpowiedniego

typu regulatora temperatury zapewnia optymalny efekt grzewczy, zgodny z

oczekiwaniami uzytkownika.

Jezeli przewody grzejne s3 jedynic uzupetnieniem istniejacego juz
systemu g to interesuje efekt tzw.

cieplej podiogi” (np. dogrzanie lazienki) — wéwczas nalezy zastosowaé regulatory

temperatury z czujnikiem podiogowym. Czujnik podiogowy pozwala na utrzymanie

wymagane] temperatury podfogi.

Jezeli przewody 53 podstawowym Zrédiem ogrzewania, to uzytkownika interesuje

uzyskanie mperatury powietrza w — wéwczas nalezy uzy¢
regulatoréy mierzacych powietrza, tzn.:

a) regulatory temperatury z czujnikiem powietrznym

b) regulatory y z czujnikiem powietrznym oraz p

(ten typ regulatora mierzy temperature powietrza, a jednoczeénie czujnik
podiogowy zabezpiecza przewody grzejne i podtoge przed przegrzamem).

Oferujemy m.in. rodzaje regulatoré
a) utrzymujace wymagana temperature podiogi lub powietrza
b) zp m zaprogramowanie odp

temperatury w okreslonych porach dnia i nocy

) znocna obnizka temperatury

Odpowiednie regulatory temperatury nalezy réwniez stosowa¢ w przypadku gdy
przewody grzejne znajda zastosowanie inne niz ogrzewanie podiogowe (tabela 2
na str. 6), z tym ze w przypadku ogrzewania rur nalezy stosowaé jeden regulator
z czujnikiem temperatury ulozony na rurze, na jeden zestaw grzejny. Szczegdlowe
informacje na temat doboru regulatoréw uzyskaja Pafistwo w Dziale Technicznym firmy
ELEKTRA.




Dane potrzebne
do zaprojektowania
ogrzewania

Tabela 2
Zalecana moc grzejna oraz moc jednostkowa przewodéw:

HIEJSCE ZASTOSOWANIA

" MOC GRIEJNA W/m HOC JEDNOSTKOWA W/m
RODZAJ POMIESTCZENIA

POKOJE MIESZKALNE 70-90 loLs 17
EAZIENKA 80-120 17

KOSCIOLY, HALE PRODUKCYNE 80-120 15LUB 17
PODJAZDY, RAMPY, CHODNIKI 250300 2010825
SIKLARNIE, BOISKA 75-150 15LUB 17
FUNDAMENTY CHEODNI" 1520 5

METALOWE RURY woowe, saxauzacrive e - <10
'DOGRZEWANIE (esext cept Pookogi) 5070 10,15 LUB 17

" przewody wykonywane s3 na specjalne zaméwienie
 znajdujace sig na zewngtrz pomieszczeft
3 wylacznie jako ogrzewanie przeciwzamarzaniowe

Przy érednie] izolacj cieplnej stropéw, 4cian, okien itd. przyimujemy érednie wartosci mocy
grzejnej na m? powierzchni; wartoéci minimalne mozna stosowaé tylko przy dobrych
parametrach cieplnych budynku (k < 0.4 W/m?K).



Tabela 3

odstepy migdzy pi i dla roznych rodzajow posa-
dzek i mocy jednostkowej:

HOC JEDNOSTKOWA PRIEWODU
RODZAJ POSADZKI OWm | 15Wm. 1Wim | 0Wn | 25Win

NAJMNIEIZE DOPUSICIALNE ODSTEPY MIEDZY PRIEWODAHI

TERAKOTA

MARHUR 7 10 uh | 8f
INNE MATERIALY CERAMICINE

] 5 [}

DREWNO (HOZKIKA DREWNIARAY, PANELE PODLOGOWE) 0 M

WYKLADZINA DYWANOWA

Uwagi:

»w przypadku ogrzewania podjazdow, ramp, chodnikow i schodéw znajduiacych sig na
zewnatrz pomieszczerh - 7 cm

 gruboé¢ deszczutek nie wigksza niz 10 mm

» najmniejsze odstepy migdzy p podane w tabeli mogg byé
stosowane pod i ja regulatora ' temp z czupikiem
podiogowym.

9w przypacku ogrzewania podjazdéw, chodnikéw, ramp i schodéw znajduacych sig na
Zewnatrz pomieszczen.

ami nie powinny pr




Przykiad
projektowania

P jac do proj dia danego ia nalezy:

® okresli¢ moc cieplng jaka trzeba dostarczy¢, aby ogrza¢ cale pomieszczenie, poprzez
ustalenie mocy grzejnej na Im? powierzchni  pomieszczenia  (tabela  2)

@ przy obliczaniu odstepéw miedzy przewodami grzejnymi nalezy wzia¢ pod uwage tylko
powierzchnie ,niezabudowana” stalymi elementami takimi jak meble bez nzek,
dywany, wanna, sedes, czy miejsca skladowania bezpoérednio na podiodze

® ustalié rodzaj materialu posadzki

® okresli¢ moc jednostkowg przewodu, jaka nalezy zastosowac dla danej posadzki
(tabela 2)

® w przypadku ogrzewania przeciwzamarzaniowego rur wodnych lub kanalizacyjnych,
nalezy wykona¢ obliczenia strat ciepla, a nastepnie dobra¢ odpowiedni rodzaj
przewodu

POKO)

Projektujac ogrzewanie pokoju o powierzchni 22 m? w budynku o érednich parametrach
cieplnych, prayia¢ podstawowq moc gzeing  ~ 90 W/m? (@bela 2) a wiec:
90 W/m? x 22 m? = 1980 W. Na przyklad przy posadzce z terakoty (zalecana moc
jednostkowa przewodu wynosi 17 W/m) wybraé najplizszy zestaw (VCD 17/1900)
o mocy znamionowej 1900 W i diugoici 110 m. W pokoju bedzie ustawiona szafa
o wymiarach 3,0 x 0.8 m przylegajaca cal powierzchnia do podiogi oraz materac
o wymiarach 2 x 3 m. aczna powierzchnia ,.niezabudowana’” podiog wynosi:
22m?-(08x3m)-(2x3m)=13,6m?



Aby wyznaczy¢ odstepy, w jakich nalezy ulozy¢ przewody (na powierzchni nie
przewidzianej do zabudowy), nalezy te powierzchnie podzielié przez diugos¢
przewodéw, a wiec: 13,6 m?: 110 m = 12 cm. Sprawdzié w tabeli 3 dopuszczalne
odstepy miedzy przewodami i w przypadku posadzki z terakoty, przy mocy
jednostkowej |7 W/m najmniejszy rozstaw wynosi 10 cm, tak wiec rozwiazanie jest

Dla podiogi lub j odstep ten wynosi
14 cm. W tym przypadku nalezy ponownie wykonaé obliczenia przyjmujac zestaw
o mniejszej mocy, a brakujaca moc cieplng uzupelni¢ przez zainstalowanie
elektrycznego grzejnika konwekcyjnego.

LAZIENKA

Do ogrzania fazienki o powierzchni |3 m przyjmuja¢ moc grzejng 100 W/m?
(tabela 2).

W lazience znajduja sie: wanna o wymiarach 1,6 x 0,7 m, natrysk o wymiarach
10x0,8 m, sedes o wymiarach 0,3 x 0,4 m oraz pralka o wymiarach 0,6 x 0.4 m.
taczna powierzchnia , niezabudowana” podiogi wynosi:

13m?-(1,0x08)-(1,6x0,7)-(03x0,4)- (0,6 x0,4) = 10,7 m?

Przy posadzce z terakoty i mocy jednostkowe] przewodu 17 W/m wybra¢ zestaw
VCD 17/1200 o mocy 1200 W i dlugokci 70 m. Odstep miedzy przewodami wynosi:
107 m?: 70 m = |5 cm. Dla posadzki z terakoty i mocy jednostkowej przewodu
17 W/m najimniejszy dopuszczalny odstgp migdzy przewodami wynosi 10 cm,
wiec rozwigzanie jest prawidiowe.



Rys. 2

Rys. |

Instalacja

Na starannie ulozone] na stropie warstwie izolacyjnej z twardego styropianu (FS20, FS30),
poliuretanu lub twardej welny mineralngj rozklada sie folie polietylenowa (izolacja
przeciwwilgociowa) oraz siatke metalowg do przymocowania przewodu grzejnego. Nalezy
stosowad siatke metalowq z drutéw okraglych o gruboici zapewniajace] dostateczne
oddzielenie przewodu od powierzchni izolacyjnej, np. siatka z drutu o érednicy 2 mm
i oczkach 5 x 5 cm (Rys. 3a, 30). W przypadku gdy na warstwie izolacji cieplnej wykonano
wylewke wstepna, istnieje mozliwos¢ zastosowania taém montazowych zamiast siatki
metalowej (Rys. 3d). Przewdd powinien byé rozlozony réwnomiernie na calej powierzchni
gzenel. W przypadku, gdy powierzchnia grzejna jest mniejsza od - powierzchni
pomieszczenia jak pokazano na rysunku | i 2, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, aby
odstep migdzy przewodami nie byl miejszy od wartoci podanych w tabeli 3.
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Poczatek i koniec przewodu grzejnego (czarne zlacza) nie mogg by¢
wyprowadzone poza podioze i musza by¢ calkowicie zatopione w zaprawie.
Przewdd mocuje sie do siatki miekkim drutem wiazatkowym lub opaskami
zaciskowymi i zalewa zaprawa piaskowo-betonowa o grubosci min. 50 mm.
Zamiast  zaprawy ~ piaskowo-betonowej, mozna zastosowal  zaprawe
samopoziomujacg. Przy zalewaniu zaprawg wskazane jest zastosowanie pomostéw
z desek, gdyz przewdd nie moze by¢ uszkodzony mechanicznie. Nalezy zwréci¢
szczegblng uwage na to, aby przewdd byl calkowicie zatopiony w zaprawie.
Uruchomienie  systemu  grzejnego moze nastapi¢  dopiero po  cafkowitym
wyschnieciu zaprawy (okolo 30 dni).

Pussa podorkova.
Iropiator amparsey
Rurkscxronns

= Cupivom semperstry

Praswody podcasniowe
Priewodb gosprch

St monestons

Rys. 32 Mocowanie dwustronnie
zaslanego przewodu grzejnego
2 pomocg siatki montazowe]




Pravud sy 120720V)
Pusia podsona
Regusor mpersury
Praewsd cupia
ey

urka ccronna
ot oy
Lstva prypotiogova
Ke csyany
Prackidia zcaoins @itac od )
Fuga volsycaions

N
0§

RyS. 3¢ Przekrt] podiogi przy zastosowaniu siatki montazowej
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FE3

Rys. 3d Mocowanie jednostronnie
przewodu grzejnego za pomoca tasmy montazowej

Nie zapomnij o izolacji cieplnej Pamietaj, aby umiescié warstwe izolacii
cieplne] (np. styropian lub tasme dylatacyjna) miedzy podioga grzejna a écianami, aby
ciepto nie zostalo pochloniete przez &ciany. Ponadto, przewody grzejne zawsze
nalezy umieszcza¢ na warstwie izolacii. Jej gruboéé zalezy od rodzaju stropu.

Dla stropéw miedzykondygnacyjnych przyja¢ grubos¢ warstwy izolacyjnej min. 5 cm,
adla pomieszezert piwnicznych badz pomieszczeri niepodpiwniczonych - min. 15 cm.

W przypadku posadzki z terakoty do wykonania odstepéw (fug) miedzy plytkami
stosowa¢ materialy elastyczne lub uelastycznione dodatkami, aby  zapobiec
ewentualnym peknigciom terakoty.




Podiaczenie
przewodow grzejnych

Podiaczenie przewodéw grzejnych do instalagji elekirycznej powinno byé wykonane
2a pomocg regulatora temperatury. W przypadku przewodd zasianych, zyla
grzejna przewodu polaczona jest tylko 2 jedne strony z i fazowg przewodu , zimnego”
(czam). 22 powrotna 2 2ya zerova (nlebweskq) 2 ekran przewodu polaczony jest z 2yla
ochronng (i . W przypadku zasianych, zyla grzejna
przewodu polaczona jest z jednej strony z 2yla fazow przewodu ,zimnego" (czarma),
2 drugiej z zyla zerowa (r\lebleskq)‘ a ekran przewodu grzejnego z obu stron z zyla ochronng
(zielono-26ta). Regulator temperatury nalezy zamontowa¢ w puszce instalacyjnej. Do puszki
instalacyjnej doprowadzi¢ (pod tynkiem): przewody zasiajace (220/230V), przewody
Jzimne” przewodu grzejnego i przewdd czujnika podiogowego — jezeli zastosowany jest
regulator z czujnikiem lub z i Przewdd

2 czujnikiem umieci¢ w zadlepionej rurce ochronnej typu peszel. Rurki ochronnej nie wolno
2gina¢ pod katem prostym: nalezy zachowa kszat fuku (Rys. 3b). Wybdr odpowiedniego
miejsca dla puszki instalacyjnej jest istotny ze wzgledéw estetycznych (widoczny na &cianie
regulator temperatury) i praktycznych (poniewaz diugos¢ przewodu ,zimnego” wynosi
2,5m, przewody grzejne nalezy ulozyé w taki sposdb, aby przewody ,zimne” umoziiwialy
polaczenie ich z regulatorem temperatury).

Przykladowe podiaczenie przewodéw
do regulatora temperatury ELR 10




ELEKTRA

Ochrona
przeciwporazeniowa

Pefne bezpieczefistwo stosowania przewoddw grzejnych zapewnia przylaczony do
przewodu ochronnego (PE) lub uziemiony ekran miedziany. W instalacjach
grzejnych nalezy stosowac wylacznik przeciwporazeniowy réznicowopradowy
o czuloéci A< 30 mA. Czas odiaczenia napiecia w kazdym systemie ochrony nie moze by
wiekszy niz 0,2 sek. Wylacznik réznicowopradowy moze by¢ wspdlny dia réznych
odbiornikéw. Po ulozeniu instalacji nalezy zmierzy¢ prad uplywu. Suma wektorowa pradéw
uplywowych w normalnych warunkach pracy obwodu z wylacznikiem powinna byé
mniejsza od polowy pradu réznicowego wylaczajacego.

Rezystandja izoladji przewodu grzejnego zmierzona indukiorem o napieciu znamionowym
1000V nie powinna by¢ mniejsza od 10 MQ.

20v {AL]
/

REZNICOWO. 3 PE
FRADOWY T
N [SE E 1N /
L praewsd ochronny
— - A Gikono-iéty)
REGULATOR 1
TEMPERATURY
browy neticsi [Re— 8 e
e
(aeono-16%)
(seono16%)
PRZEWOD DWUZROWY PRZEWOD EDNOZIOWY
JEDNOSTRONNIE ZASLANY DWUSTRONNIE ZASLANY




Eksploatacja

Elektryczne ogrzewanie podiogowe jest bardzo proste w obsludze pod warunkiem, ze
utytkownik pamista o tym, iz grzejnikiem jest cala powierzchnia podiogi i nie wprowadza
takich zmian w umeblowaniu czy przeznaczeniu pomieszczes,, ktére utrudnilyby oddawanie
ciepla z podiogi.

Nie nalezy samowolnie zmieniaé wykoficzenia posadzki, stawia¢ na podiodze duzych
powierzchniowo przedmiotéw np.: kartonéw, materacéw, czy mebli (bez nézek), kidre
cala powierzchnia przylegalyby do podiogi lub zamykaly szczelnie powietrze pod sobg (szafki
kuchenne). Na ogrzewanej podiodze nie nalezy réwniez ukladat nie uwzglednionych przy
projektowaniu ogrzewania dywandw itp.

Otwory w podiodze wolno wiercié tyko po uprzednim ustaleniu_miejsca ulozenia
przewodu na podstawie po lub trasy przewodu
odpowiednim przyrzadem.

jakichkolw pliwosci prosimy o kontakt z dzialem




ELEKTRA

Karta
Gwarancyjna

ELEKTRA udziela 10-letniej gwarancji (liczac od daty zakupu) na
przewody grzejne VC/VCD

‘Warunki gwarancji
1) Uznanie rekiamacji wymaga:
2) wykonania instalacji grzewczej zgodnie z niniejsza instrukcja montazu
przez instalatora autoryzowanego przez firme ELEKTRA
g0 uprawnienia do gwarandj)
b) przedstawienia poprawnie wypelnionej Kary Gwarancyjnej
¢) dowodu zakupu przewodu grzejnego
2) Gwarandja traci waznoéé w przypadku dokonywania napraw przez osoby
inne niz instalator uprawniony przez firme ELEKTRA
3) Gwarandja nie obejmuje uszkodzer spowodowanych:
2) uszkodzeniami mechanicznymi
b) niewfasciwym zasilaniem
<) brakiem zabezpieczery nadmiarowopradowych
i réznicowopradowych
d) wykonaniem instalacji elektrycznej niezgodnie
2 obowiazujacymi przepisami
4) ELEKTRA w ramach gwarancji zobowigzuje sie do poniesienia kosztéw
2zwigzanych wylacznie z naprawg wadliwego przewodu grzejnego
lub jego wymiang.
Uwaga! Reklamacje nalezy skiadaé wraz z Karta Gwarancyjna
oraz dowodem zakupu w miejscu sprzedazy lub w firmie ELEKTRA.




Karta gwarancyjna musi by zachowana przez Klienta przez caly okres gwarandj t. 10 lat.
Okres gwarandj obowiazuie od daty zakupu.

MIEJSCE INSTALAC)!

WYPEENIA INSTALATOR

Imig i nazwisko

Adres

Kod pocztowy

Wyniki pomiarow

rezystanda 2y i iolc przed wykonaniem instalac

rezystanda 2y i zola po wykonani nstalaq

UWAGA!
Tu nalezy wklei¢ samoprzylepna
tabliczke znamionowa,
ktéra umieszczona jest na produkcie
(nalezy wykona przed
zainstalowaniem ogrzewania)
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Instalator zobowiazany jest dostarczyé dokumentacje powykonawcza
kownikowi

Szkic ul przewodu grzejnego VC/VCD

UWAGA: Szkic powinien zawiera¢ odleglosci pomiedzy przewodami grzejnymi,
odleglosé od $cian lub statej
miejsce ulozenia czujnika y oraz (-6w)
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