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D-007

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikacji techmej (SST) 8 wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru rob6t zwrzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego 0/3tex 0/63
stabilizowanego mechanicznie. Podbudomykonuje s¢ w ramach przebudowy uktadu drogowego w azkiu z
rewitalizacp osiedlaZarkéw w Glogowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumenttgmgmwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
podbuddéw z kruszyw tamanego 0/31,5 i 0/63 stabitemmych mechanicznie wg PN-S-06102 [21].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaeieziegdna lub wecej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okrdenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D- 00.00.00 ,Wymagangdime” pkt 1.4 .

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotyaee rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania odghke1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w E£5T00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych $tahwanych mechanicznie powinno by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowabego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziarnzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnazi migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naimj! 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaciomgc podbudowy wykonywane metpdtabilizacji
mechaniczne;j.
Projektowane podbudowy obauje pole pomidzy krzywymi nr 1 a 2.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna bdyiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia asiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie
moze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie wkgiwosci Wymagania
Kruszywa famane Badania wedtug
podbudowa zasadnicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714
-15 [3]
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wiej niz PN-B-06714
5 -15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wecej niz 35 -16 [4]

4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie
wiecej niz 1 PN-B-04481 [1]

5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym zagszczeniy
metod | Iubpll wg PN-BF-)044§1, % 0d 30 do 70 BN-64/8931

-01 [26]

6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnag¢ calkowita po pelnej liczbie obrotéw, nle 35
wigcej niz
b) scieraln@g¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie PN-B-06714
wigcej niz 30 -42 [12]

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wecej niz PN-B-06714

3 -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach zarmsa PN-B-06714
nia, %(m/m), nie wicej niz 5 -19 [7]

9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkdéw siarki w przeliczeniu na SO

%(m/m), nie wecej niz 1 PN'ZBE;([’S]”“
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11 [ Wskanik nosnosci wn, mie-szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:
przy zagszczeniud= 1,00 80 PN-S-06102
[21]
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne”3kt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych meatznie powinien
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statygeh do zagszczania. W miejscach trudno dgshych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagagé@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegezg¢h je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaagdmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyéxsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§\sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D- 000QNVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae dla kruszywa 0/31,5 stanowi warstwa mrozoochronna wykarmyodnie z SST D-04.02.02 oraz
dla kruszywa tamanego 0/63 jest nim ulepszone pedjpuntowe wykonane zgodnie z SST D-04.05.01.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wziyl na konieczn&® zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnyckcjfraa drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnadyd razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sp@djbnie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grébp takiej, aby jej ostateczna
grubai¢ po zagszczeniu byta réwna grubol projektowanej. Warstwa podbudowy powinna ligztozona w sposéb
zapewniajcy osignigcie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaglawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (rdetdl). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigelievilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest r8za od
optymalnej o 20% jej wartwi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotfitomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasim,
mieszank nalery osuszy.
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Wskaznik zagzszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpaolatgprzyjgtemu poziomowi
wskaznika nanosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11..

5.5. Odcinek probny

Wykonawca ma obowrzek wykong odcinek prébny co najmniej na 3 dni przed rozpggem robdt, w
celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkltadania i geagzania kruszywa jest wawy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Jmym, koniecznej do uzyskania wymaganej grédavarstwy
po zagszczeniu,
— okrellenia liczby prze§¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego vusika
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyé takich materialéw oraz spetl do mieszania, rozktadania
i zagzszczania, jakie dola stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fm
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca meae przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prgbnezez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed idmiem nasfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca ldzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez tén Kaszt napraw wyniktych
z niewtaciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogbjrie 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wyk@ndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania te powinny
obejmowd wszystkie wtaciwosci okreilone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
. ) Maksymalna
Minimalna I}czba powierzchnia
Lp. Wyszczegblnienie bada bada na dzienne| o qhudowy przy-
dzialce roboczej padajca na jednd
badanie (f)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 n
4 | Badanie witaciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dia k&.dej. par.tu kruszywa : |
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki palpobierg w
spos6b losowy, z rozimnej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na biezaco
przekazywane tynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleran€L0% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie powinno odbywaie az do osiagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietilwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontgatag;szczenia naley
oprzé& na metodzie obgien plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejinraz na 5000 rfy lub wedtug
zalecaé Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznieayalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego

modutu E, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wiekszy od 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w adgBli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw
1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. ) . w sposob cigly planografem albo cp
2 | Rowna¢ podhzna 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej giraz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmniaz na
2000 nd
8 | Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwodch przekrojach mna
- modut odksztalcenia kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kde 100(Q
- ugiecie spezyste m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowarsi w planie naley wykona® w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
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6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawmnikdw szeroké¢ podbudowy powinna ywigksza od szerokimi warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaici podiuzne podbudowy naley mierzy¢ 4-metrowvy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nieréwndaici poprzeczne podbudowy naiemierzy¢ 4-metrovy fata. Nierowndci podbudowy nie mog
przekracz& 10 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinrdyZgpdne z dokumentacprojektows, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os podbudowy w planie nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej a:egj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o védcej niz: + 10%,
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powin®i zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie sprzyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowal N
z kruszywa q  Wskaznik . Minimalny modut odksztal-
wskazniku | zag:szczenia Mf';lksymalne ugcie cenia mierzony ptyto
Wi NiE ls nie sprzyste pod kotlem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego| od drugiego
§ ° 40 kN 50 kN obciazenia B obciazenia &
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od okéenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddogkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokd¢ podbudowy jest mniejsza od szergkbprojektowanej o wgcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszérppdbudow przez
spulchnienie warstwy na peingrubcg¢ do potowy szerokéi pasa ruchu, dol@nie materialu i powtdrne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wadgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na wigxnia
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich sermosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonanib tgb6t nasfpi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnoé¢ podbudowy kdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkigoty
niezkezdne do zapewnienia wymaganegnosci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbuddylko wtedy, gdy zanienie n@nosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D- 0000(Mymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliam&go mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D- 000MQNymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektovs, SST i wymaganiami lzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” $akt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozkonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezamrozoodpornéci metod

bezpdredna
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