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PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji techmgj (SST) $ wymagania dotyczce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego pzalt gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem do Rm=2,5 MPa. pod jezdmparkingi w ramach przebudowy uktadu drogowego w
zwiazku z rewitalizacj osiedlaZarkéw w Glogowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumenttgmgmwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podiw z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem do Rm=2% Mg PN-S-
96012 [17], o grubdi warstwy min. 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lube dwarstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po agnieciu wiasciwej wytrzymatdci na sciskanie, stanowi fragment fiej czsci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cemewdaly, a w razie potrzeby rowniedodatkow
ulepszajcych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifaiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gwmtzagszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywaralatgo, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobramyw optymalnych iléciach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukczenia procesu wikania cementu.

1.4.5. Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwyszagonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbydow

1.4.6.Pozostate okrdenia s zgodne z obowaizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podany
w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania od@ke1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w @%04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podite z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraarigmi. Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlzkidz dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
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Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707] [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:nj 32,5
3 | Czas wazania:
- pocatek wigzania, najwczeiej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalg¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws# zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenrieie dhwszy od trzech miescy, mazna go stosowaza
zgodh Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wigkggo przydatné do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementemayabeent na podstawie wynikdw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydANvS-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padioz gruntdéw stabilizowanych cementem nglestosowé
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt ma@na uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki dfadaboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaldé nasciskanie i mrozoodporrié probek gruntu stabilizowanega ggodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganial Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodkych przez sito # 20 mm,
% (Mm/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mmn,
% (m/m), powyej 50
d) castek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
A &Ci i 0, [12)
5 Zf’zlwa_rtd:.c. czesci organicznych, % (m/m), nip 5 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawart@¢ siarczanOw, w przeliczeniu na 30 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wecej niz: [6]

Grunty nie spetniajce wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmbdgruntu do stabilizacji cementem; zalecalgiycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
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— zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartgci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieqoij niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatém gruntu do stabilizacji cementeny svyniki wytrzymatasci na
sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem moa stosowé piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wynikiddaldboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymat@é na sciskanie i mrozoodporrié prébek kruszywa stabilizowanegoeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganial Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostapych na sicie # 2 mm, %,

b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm, (4]
%, nie wkcej niz: 15
2 | Zawart@¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
> LT wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszami [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wjcej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawart@¢ siarczanéw, w przeliczeniu na $Q 1 PN-B-06714-28
%, poniej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jestdelnane bezpwednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na telmmewy, to powinno b§ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w niaiah zabezpieczgych przed zanieczyszczeniem
i przed wymieszaniem #gaych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cenmaritewentualnie do piegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych meéna stosowé&
wodocagowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi z stpliwych zrédet nie mae by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podaa norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymédb na ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wadvatpliwa i z woda wodochgowa. Brak r@nic potwierdza przydatrié wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasagoh, stosuje si nastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadagprobagt
technicza wydary przez uprawniofjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowejtreymatas¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], poavisppeinida wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

| Rodzaj Warstvvy w konstrukcji | Wytrzymalgé nasciskanie pr(’)bel,l Wskaznik |
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Lp. nawierzchni drogowe;j nasyconych wag(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach  porm
1 | Podbudowa pomocnicza dla KR2 do KIR6 do 2,2 do 5,( 0,7

2 | Warstwa ulepszenia stabego pagtoz

. . : do 1,6 do 2,5 0,6
gruntow watpliwych oraz wysadzinowychH

3. SPRZAT
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”Jkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysjpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego padistabilizowanego spoiwami

powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowospaiych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,

- zagsszczarek plytowych, ubijakdbw mechanicznych lub matych céal wibracyjnych do zagszczania w
miejscach trudnodogtnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiyah na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sgte rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputdania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej skefoi do rozsypywania
spoiw,

- przewanych zbiornikow na woel wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zagsszczarek plytowych, ubijakdbw mechanicznych lub matych céal wibracyjnych do zagszczania w
miejscach trudnodaoginych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyéxsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyvaie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgeagni

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregEawa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D- 000QNVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemmuwe by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzete i podczas opaddw deszczu. Nie mgleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jgeli prognozy meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury parej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podiaa

Podtaze gruntowe powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami atomymi w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbugoi ulepszonego podi@a powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w rdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uitiwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wikszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hyticanymi ma by ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy rgleistawt na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty
one scisle linie krawedzi ukltadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. 3okai¢ prowadnic powinna
odpowiadé grubcci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hyticaaymi, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinny bwstawione stabilnie, w sposob wykluczay ich przesuwanie sipod
wplywem oddziatywania maszyriytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawarté¢ cementu w mieszance nie g@przekraczawartosci podanych w tablicy 5. Zalecagsiaki dobor
mieszanki, aby speltiwymagania wytrzymalziowe okrglone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawacio
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawaktocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub mmeszkruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdélnych warstbudowy i ulepszonego podé

Maksymalna zawartd cementu, % w
Lp. Kategoria stosunku do masy suchego gruntu lub
kruszywa
ruchu podbudowa ulepszone
pomochicza podiaze
1 |[KR2 do KR 6 6 8

Zawarta¢ wody w mieszance powinna odpowigdailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar-10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewrofrzymanie w czasie budowy véiéiwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okrelonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu mpoa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do Bizdcji powinien
by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu natg sprawdzé jego wilgotna¢ i w razie potrzebyg zwickszy w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna &ydozowana przy iyciu beczkowozéw zapewniwgych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wpcthozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wecej niz 10% jej wartdci,
grunt powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nafedod& i przemieszé z gruntem dodatki ulepszaje, np.
wapno lub popioty lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile icleycie jest przewidziane w teg
recepcie.

Cement nalgy dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu $eillostalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsaeg powinny by dodawane przyiyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposob zapewahjjednorodné na okrélona
gkebokas¢, gwarantuaca uzyskanie projektowanej grubd warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegélwag; naley zwrdcié na jednorodné wymieszania gruntu w obbie
skrajnych pasoéw o szeroda od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.
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Po wymieszaniu gruntu z cementem riglesprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o weej niz 20%, naley doda odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie
wymiesz&. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie m@ r&ni¢ sie od wilgotnaici optymalnej o wecej niz
+10%, -20% jej wartéci.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu zakaenia mieszania nie powinien oy
diuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyrowné i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu naly uzy¢ rowniarek i
wykorzyst@& prowadnice podine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odiygia prowadnic ména
odstpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i techyiiodpvarantujcej odpowiedni rownasé warstwy,
po uzyskaniu zgody kyniera. Po wyprofilowaniu nafy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
Zagzszczenie nalgy przeprowadzi w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepgzaj powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinyiavyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz g@lbfciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powiniet kitszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyimera po wstpnych prébach. W mieszarkach typugliego pedkosé
podawania materiatdw powinna bystalona i na bigaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapetveidnorodnéé
mieszanki. Wilgotné¢ mieszanki powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartcsci. Przed utéeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ wod.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnadyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gri¢bo
ukfadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnabwyprofilowana do wymaganych ¢dnych, spadkéw podimych
i poprzecznych. Przyayciu réwniarek do rozktadania mieszanki natevykorzysta prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnéci profilu warstwy. Od uycia prowadnic mena odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiedrd rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody gniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast
przyshpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cgeme naley prowadzé przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego pzalipowinno rozpocg sie od nizej potazonej krawedzi i
przesuwa pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi sig, w strorg wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce st w
czasie zagszczania zaunenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muds/¢ natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na petngtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zgggczonej warstwy
powinna mi€ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjoyywdr operacje zagzczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodavaly do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacjeszgania i obrobki powierzchniowej muasz
by¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoeeia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie naley kontynuowa do osiagniecia wskanika zagszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

Specjala uwag; nalezy poswigci¢ zag;szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiaych i
poprzecznych oraz wszelkich adzex obcych.

Wszelkie miejsca léne, rozsegregowane, d@ne podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, masz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pegnubac¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie i
ponowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unika¢ podtuwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokdgci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wylniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwvij¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w idoej i
zag;szczonej mieszance, najeniezwiocznie obci¢ pionowy krawedz. Po zwitkeniu jej wody naley wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nafevykona: poprzecza spoirg robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od
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obciecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance ma odsipi¢ wtedy, gdy czas poradzy zakdczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpetm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.9. Piebgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobéw:
a) skropienie warstwy emuispsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczynusipdagcymi aprobat technicza wydam przez
uprawnior jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyoia przez layniera,
€) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrosieapianie woglw ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcaalolia z tworzywa sztucznego, utom na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jejstanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby piebnacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materiaty przeznaczone do pighacji
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadiyivera.
Nie nalery dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 amiykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenadbywa sie wytacznie za zgoglInzyniera.

5.10. Odcinek prébny

Wykonawca ma obowzek wykonania odcinka prébnego na co najmniej 3 dni przegaocz.ciem robdt,

w celu:

— stwierdzenia czy spezbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozkltadan&@gszczania jest wkgiwy,

- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie smym, koniecznej do uzyskania wymaganej grétavarstwy
po zagszczeniu,

— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wahila zagszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd materiatdw oraz spezu takich, jakie leda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego pag@toPowierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do
800 nf. Odcinek prébny powinien byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mae przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego padtopo zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezAyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podi po wykonaniu, a przed uteniem nasfpnej warstwy, powinny b
utrzymywane w dobrym stanie. zili Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotovy podbudowg
lub ulepszone podi@ do ruchu budowlanego, to jest obawmany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z nigiego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
poditaza obcaza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowkany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego padio
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmoaiznych, takich jak opady deszcZmiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczalije
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paalto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinng pyzykryta przed zira warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszacgm dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposotkeeptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogbjrie 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robd6t Wykonawca powinien wykd@ndadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszoneodigza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchnia podbudowy lub
Minimalna liczba| UISPSZ0nego pod-
Lp. Wyszczegdlnienie bada : loza przypadajca
bada na dzienne| 5 iadno badanie
dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt) 2 600 m
4 | Jednorodnd i gigbokas¢ wymieszanid
5 [ Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 M
7 | Wytrzymalta¢ nasciskanie
- 7 28-dniowa 6 probek 400 h

8 | Mrozoodpormec przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyzHa;
10 [~ wapna, zmianie

11 |- popiotéw lotnych,

12 |- zuzla granulowanego

dla kazdego vatpliwegozrédia

13 | Badanie wody

dla kadej partii i przy kadej zmianie rodzaju grunt
14 | Badanie wigciwosci gruntu lub kruszywa lub kruszywa T

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu
6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bada nalezy pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by réwna wilgotndci optymalnej, okrélonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wart€ci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsk@k rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).
6.3.5.Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualn#fojiiego zabarwienia
mieszanki. Gdbokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtagci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podiaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna Ry taka, aby grub& warstwy po zagszczeniu byla réwna
projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna Wy zag;szczana do osgjniccia wska&nika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
o0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Grubd¢ warstwy naley mierzy¢ bezpgrednio po jej zagszczeniu w odlegkri co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sic od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.
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6.3.8.Wytrzymalc¢ nasciskanie

Wytrzymalai¢ na $ciskanie okréla sic na probkach walcowych érednicy i wysokdci 8 cm. Prébki do
bada nalezy pobiera z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztinej przed jej zagszczeniem. Probki w ikei
6 sztuk naley formowa: i przechowywé zgodnie z normami dotyazymi poszczegoélnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki naley bad& po 7 oraz po 28. Wyniki wytrzymaigi na sciskanie powinny b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 2.7.

6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymaic na sciskanie prébek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 2.7.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnychuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wkasciwosci podane w 2.2.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naly bad& przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3 i pi4. 2.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podtpa stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwosé¢

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw bada i pomiaréw

1 Szerokéé¢ 10 razy na 1 km

w sposéb cigly planografem albo cp

2 Rowna¢ podhna 20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co25m

6 Grubag¢ podbudowy i ulepszonegav 3 punktach, lecz nie rzadziejnraz
podiaza na 2000 rh

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Szerokdé¢ podbudowy i ulepszonego podi nie mae r&nic sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraginikéw szeroké¢ podbudowy powinna hiywieksza od szerok@i warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy i ulepszonego podio

Nieréwnaici podiuzne podbudowy i ulepszonego podéonaley mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem,
zgodnie z norrg BN-68/8931-04 [22]. Nierownizi poprzeczne podbudowy i ulepszonego padtoaley mierzy
4-metrowvy fata. Nieréwndci nie powinny przekraczal5 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padimowinny by zgodne z dokumentacjprojektova z
tolerancy £ 0,5 %.
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6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozHo

Réznice pomedzy rzzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego pagito a rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

Os podbudowy i ulepszonego podi w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej
0 wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
+10%, -15%.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiva

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padiostwierdzi s, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragzeiplkosci okreslone w pkt. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
grubas¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczaisny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyriera.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy lub ulepszonego podijest mniejsza od szerod@ projektowanej o wgcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomasy lezacym, to Wykonawca powinien poszerzpodbudow lub
ulepszone podiee przez zerwanie warstwy na pegigrubas¢ do potowy szerokéci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki. Nie dopuszczasnieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wglkara wykona na wiasny
koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wadgm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego podeprzez zerwanie wykonanej warstwy, usiaie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich vifsiwosciach i o wymaganej gruloi. Roboty te Wykonawca wykona na
whasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t mgstponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jeeli wytrzymalai¢ srednia probek &dzie mniejsza od dolnej granicy okfenej w pkt. 2.7. dla
podbudowy i ulepszonego podim to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymiesioa now O
odpowiednich wtéciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D- 0000(M0ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego padi gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D- 000MQNymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami lzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” @kt
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 Aipodbudowy i ulepszonego podi z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowospaiych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i adzen pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiyah na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i udzeh pomocniczych,
- dostarczenie i rézielenie sktadnikow zgodnie z recepdboratoryja,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmuery ze spoiwem w korycie drogi,
- zag:szczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad&®znaczanie cech fizycznych
2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezapawartgci
zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezarsktadu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezamawartdci
zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartdci siarki
metody bromowy
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezamozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezamozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezé&tieralngci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniwi
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaagraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntopneen do celow
drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszomtojeo z
gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #vika piaskowego
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21.

22.

23.

24.

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutisaidicenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyh

Drogi samochodowe. Pomiar ré$ano nawierzchni
planografem i fat

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nagnosci gruntu
jako podiaa nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska aktywndgci
pucolanowe] popiotdw lotnych zegla kamiennego
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