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KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej veymagania dotycze wykonania i odbioru krawnikéw w
ramach przebudowy uktadu drogowego wazkiu z rewitalizacj osiedlaZarkéw w Glogowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokurRepetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reaiiaRobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujszystkie czynnici umazliwiajace i majce na celu wykonanie,
kontrok i odbidr kraveznikdw betonowych. W zakres rob6t wchodzi ustawida@aeznikéw prostolgtnych, scietych
15x30x100 cm na tawie betonowej C-12/15 z oporem

Szczegoétowa lokalizacja krawnikdéw wg Dokumentacji Projektowe).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawgzniki betonowe —prefabrykowane belki betonowe rozgranigeajchodniki dla pieszych od jezdni.
1.4.2. ‘tawa —-warstwa néna stizaca do umocnienia kraynika oraz przenogza obcizenie kravgznika na grunt.
1.4.3. Podsypka -warstwa wyrownawcza uona bezpérednio na podizu lub tawie.
1.4.4. Pozostate okidenia § zgodne z obowgzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi

w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycce Robot
Ogoblne wymagania dotygeze Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoie. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatlow

Wszystkie materiaty 2yte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.Zrodta materiatow powinny iywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem przed rozpeciem robot nie
pézniej niz 3 tygodnie. Do kadej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kegwikéw, betonu na tag cementu,
piasku, masy zalewowej) dmkzony powinien b§ dokument potwierdzagy jego jaké¢ na podstawie
przeprowadzonych bafa Preferowaneaswyroby (krawezniki) posiadajce Aprobat Techniczia IBDIM.

2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania rob6t naky uzy¢ kraweznik drogowy prostotny, jednowarstwowy, gatunku I. Krganiki winny by¢
wykonane z betonu, spetriaggo wymagania:

— klasa nie nisza ni C-30/37 ,

— nasgkliwo$¢ nie wicksza ni 4%,

— mrozoodporn& nie nizsza nk F 150,

— $cieralnd¢ na tarczy Boehmego, okitena strad wysokdci nie wiksza nk 3 mm.

— na&énos¢ minimum 31,6 kN

Powierzchnie kragznikow powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkow betonu. Krawdzie elementéw powinny Byréwne
i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (kesj) powinny by jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

— dlawysokdci +3 mm,

— dla szerokéci i dtugosci + 8 mm.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu poprzez pomiar i policzenie
uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu.

Pomiaréw nalgy dokonywa zgodnie z PN-B-10021.

W razie wysipienia watpliwosci Inzynier maze zmiené sposéb pobierania probek lub poszérzakres kontroli
krawgznikow o inny rodzaj bada
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2.3. Materialy na podsyple i wypetnienia szczelin pomgdzy §ciankami bocznymi

Nalezy stosowd mieszank cementowo-piaskoay

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasyp32.wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego speiaiago
wymagania PN-B-06712,

- 1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandg&iklasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-&#01.

2.4. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnyie

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i migdazawgznikami naley stosowa bitumiczry mag zalewows wg
BN-74/6771-04. Do masy zalewowej stoséwasfalt drogowy D70/100 lub mieszaairasfaltow drogowych tak
dobran, aby penetracja jej okilena wg PN-EN 1426 wynosita 2020 w temperaturze 26.

Jako skfadniki mineralne masy najestosowa wypetniacz wapienny oraz wetmmineralry gatunku Il. Wskazane jest
stosowanie dodatkéw uszlacheta@jch wiaciwosci asfaltu, np. paki ttuszczoweywice syntetyczne. Wigiwosci
masy zalewowej:

- temperatura mknienia PiK — 54~ 65°C,

- plynncs¢ osiagalna w temperaturze nie wszej ni 180°C,

- splywnas¢ mierzona na blasze falistej w temperaturz&84bie powinna przekraczd 0 mm,

- zdolng¢ wypetniania szczelin w temperaturze 8200 C bez utraty wisciwosci,

- odpornd¢ na zamraanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.,

2.5. Materialy do posadowienia kravgznikow

Krawezniki posadowione g na fawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacpj€ktowej. Lawa wykonana z

betonu klasy C-12/15 wedtug PN-B-06250. Do wykongigebetonu naley uzy¢:

- cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkizgtmdatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

- kruszywa spetniacego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszyvchodacego w sktad mieszanki
betonowej powinno hytak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymsgozelné¢ i urabialngé przy
minimalnym zuyciu cementu i wody,

- wody wg PN-B-32250,

- mozna wy¢ dodatkow lub domieszek wedlug zasad wymienionychiPM+B-06250 i posiadagych aprobat
technicza IBDIM.

2.6.Przechowywanie i skladowanie materiatow

Krawezniki powinny by sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przest, na podiau wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podkitadek i przekiddelna paletach transportowych.

Cement ména przechowywanie diwej niz 3 miesice. Przechowywanie i transport cementu wg BN-881608.
Kruszywa naley gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkaahezpieczagych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszanieamy@h rodzajow i frakcji.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”. 3t

3.1. Roboty mana wykonywd recznie przy pomocy drobnego spta z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpoidsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

3.2. Do wytwarzania betonu na fawy:
- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki beteej wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania skfadnikdw,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukejareszanki betonowej.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagagalne” pkt.4.
Krawgzniki moga by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginieciu przez beton wytrzymadoi
minimum  75% wytrzymalici  gwarantowanej; w trakcie transportu powinny ¢ byabezpieczone przed
przemieszczaniem ¢sii uszkodzeniem. Natgy je uktad@é na podkiadach i przektadkach drewnianych dsegow
kierunku osi podhanej srodka transportowego. Sposob ich zatadunkuérodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesungciem w czasie jazdy powinny bggodne z obowzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny Byoznaczone. Dane ich powinny dymieszczone na palecie transportowej. W
przypadku przewzenia luzem naley oznacza w sposéb trwaly co 50 sztelkOznaczenie na palecie powinno zawdera
€O najmniej:

- oznaczenie (ok&enie) wyrobu,

- znak wytworni,

- dak produkcji.
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Wyprodukowan mieszank betonovgq nalery dostarczé& na budow w warunkach zabezpiecaaych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacj

Transport cementu wg BN-88/6731-08.

Pozostate materiaty wg ST D-M.00.00.00 ,Wymagargéaloe”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M@QO0 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. tawa betonowa

tawe betonow z oporem naley wykona w szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu powinien Bywyréwnywany warstwami. Betonowanie nalewykonywa zgodnie z
PN-B-06251 z betonu C-12/15, przy czym nglestosowd minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewows wg 2.4.

tawa betonowa nie nie by wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadhaizej 2°C oraz wtedy, gdy
podiaze jest zamarzate i podczas opaddw deszczu. Natychmiast po zemia mieszanki naly przystpi¢ do jej
zag:szczania. Operacja ta powinna zésoyf sig po uptywie dwdch godzin od chwili dodania wody dochej
mieszanki. Bezpwednio po zagszczeniu beton natg zabezpieczy przed wyparowaniem wody. Péghacg nalezy
rozpocac¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zailie wod w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7
dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kravgznikow

Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsha podsypce cementowo-piaskowej 1:4 géab8 cm po
zag:szczeniu.

Krawgzniki nalezy wykonywa ze spoinami szerokoi 5 mm, minimum, co 50m stosowazczeliny dylatacyjne nad
szczelinami dylatacyjnymi fawy betonowe;j.

Przy ukfadaniu kraeznikbw na itukach naley stosowa krawezniki tukowe, o odpowiednim tuku, zgodnie z
dokumentagj projektowa.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynésl2 cm, a przy przégiach dla pieszych 2 cm.

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z DokumentacpProjektowa.

5.3 Wypetnianie spoin

Spoiny naley wypetni& zapravg cementowo-piaskoavl:2. Spoiny przed zalaniem zaptanalery oczyéci¢ i zmy¢
woda.

Szczeliny dylatacyjne natg zalew@& mas zalewowa wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym oczyszaz@ai peta
gtebokas¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbioiet. 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materialtow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikbw betonowych i przedstavivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Nalezy sprawdzt:

a) krawezniki betonowe:

- wyglad zewrtrzny na zgodn& z wymaganiami PN-B-10021,

- ksztalt i wymiary na zgodré z wymaganiami PN-B-10021,

- Aprobaty Techniczne

- w watpliwych przypadkach naty przedstawd komplet bada laboratoryjnych przeprowadzonych przez
producenta dla dostarczonej partii materiatow.

b) materiaty do posadowienia krasmikéw, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymatc¢ nasciskanie betonu C-12/15 zgodnie z PN-B-0625f&enio co drug partk betonu rozumiagn
jako ilos¢ betonu zayta w ciagu jednej dziatki dziennej i w przypadkachtpliwych,

- konsysteng betonu - przy kadym zatadunku,

- wihasciwosci cementu klasy 32,5N - zgoditojego wiaciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm,

- mag zalewow- zgodnd¢ jej wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiagipktu 2.4,

- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawéétaanieczyszcze obcych (wg PN-B-06714/12), zawaito
pytéw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawaitazanieczyszcze organicznych (PN-EN 1744) — 1 raz
przed przysipieniem do robét dla partii nie gkszej nz 1500 Mg i kadorazowo przy zmianigrodia
dostawy,

- wytrzymalasi¢ podsypki cementowo-piaskowej éeiskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3 dla R28)raz w
czasie budowy i w przypadkuatpliwosci; wytrzymalag¢ powinna wynosi min. R210 MPa, R2& 14MPa.
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6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej
Nalezy sprawdzt co 20 mb:
a) zgodné¢ profilu podiwnego gérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Prajekt dopuszczalne odchytki
niwelety tawy + 1 cm na kade 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - meze przekracza+ 1 cm na kade 100 mb,
c) wymiary fawy , dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokdci - £ 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci - £ 20% szerok€ci projektowane;.
d) réwndi¢ gornej powierzchni fawy mierzona 4@ m - nierébwnéci nie mog przekracz& 1l cm na kade 100 mb.

6.2.2. Kontrola utazenia krawgznikow

Nalezy sprawdzt co 20 mb :

a) zgodné¢ niwelety gérnej ptaszczyzny krawnikow z Dokumentagj Projektova, dopuszczalne odchytki niwelety
+ 1 cm na kade 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie mpgrzekracza+ 1 cm na kade 100 mb,

c) réwna¢ gornej powierzchni kragénikbw mierzona fat 3 m - nierébwnéci nie mog, przekracz& 0,5 cm na kade
100mb.

6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin

Zaprave do wypelnienia spoin natg skontrolow#&, co najmniej raz przy wykonywaniu rob6t i w przggach
watpliwych. Wytrzymatd¢ nasciskanie zaprawy powinna wynésiie mniej nk 30 MPa.

Szeroké¢ i dokladnd¢ wypetnienia spoin nakly skontrolow& na kadych 10 metrach ustawionego krgamika.
Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pelrgtebokas¢ i mie¢ szeroké¢ ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00@(V@ymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest 1m (metr) ustawionego kraimika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a8/ wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyagze podstawy ptatroi podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00 ,Wymagawg@éine” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m keamika uwzgednia:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania madevjat

- wykonanie wykopu pod tayv,

— wykonanie szalunku pod tavwbetonow,

- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszankirmiej C-12/15,
— przygotowanie, razielenie podsypki i zagzczenie cementowo-piaskowej grétid3 cm po zagszczeniu,
— ustawienie krawznikéw w pionie,

— przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoi

— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczmas zalewow,

— zasypanie zewtrznejsciany krawgznika i ubicie,

- wykonanie niezldnych bada materiatow zgodnie z niniejsST
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10

©CoOo~NOUORWNPE

10
11
12

.1. Normy

. PN-B-04111
. PN-B-06250
. PN-B-06251
. PN-B-06711
. PN-B-06712
. PN-B-06714/12
. PN-B-06714/13
. PN-B-10021
. PN-B-14501

. PN-B-32250
. PN-N-03010
. PN-EN 197-1

uzytku.

13

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

. PN-EN 933-1

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
BN-68/8933-04
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/04
BN-80/6775-03/01

BN-88/6731-08

Materiaty kamienne. Oznaczaieralngci na tarczy Boehmego.

Beton zwykly.

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezzawartéci zanieczyszczeobcych.

Kruszywa mineralne. Badania Ozngiezzawartéci pytow mineralnych.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmamiaru cech geometrycznych.

Zaprawy budowlane zwykie.

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

Statystyczna kontrola jégio Losowy wybér jednostek produktu do prébki.
Cement. Sktad, wymagania i krytegadndci dotycace cementdw powszechnego

Badania geometrycznych setaosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznategpenetraciji ig},.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznateaemperatury mknienia. Metoda Piécien i Kula.

Badania chemicznych §glavosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Drogi samochodowe. Pomiar régnoawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Elementy nawierzchni drég,,arkingdw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i obrzeza.

Elementy nawierzchni drog,, parkingdw i torowisk tramwajowych. Prefabrykatydowlane
z betonu. Wspdélne wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie
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