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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z remontem istniejacej kanalizacji sanitarnej w zwiazku z projektem: Rewitalizacja osiedla Zarkéw w
Gtogowie Projekt sieci i przytaczy wodociagowych, kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej wraz ze zrzutem
podczyszczonych $ciekow do przbudowywanej kanalizacji deszczowe.

Zakres ninigjszej ST obejmuije:

- czyszczenie istniejacej kanalizacii,

- remont istniejacej kanalizacji sanitarnej metodgbezwykopowa, przy pomocy rekawow utwardzanych na miejscu CIPP,
- remont / naprawe istnigjacych studni rewizyjnych,

- kamerowanie sieci po wykonaniu czyszczenia i renowacii.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét omawianego zadania
opisanego w podpunkcie 1.1.

Zakres stosowania jest zgodny z ustaleniami ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogq mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych, prostych i
drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu. dla ktérych istnieje pewnos¢. ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do$wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.3.Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmujgq wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu remont istnigjacej kanalizacji
sanitarnejj, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace. Robotami tymczasowymi przy budowie sieci
kanalizacyjnych wymienionych ponizej sa: wykopy. umocnienia $cian wykopow, odwodnienie wykopow na czas montazu w
przypadku wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych (wzglednie opadowych), zasypania wykopdw wraz z
zageszczeniem. Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ migdzy innymi kamerowanie, ocene stanu technicznego,
dostosowanie i dobér materiatow do renowacii.

Zestawienie $rednic i dlugo$ci odcinkdw do renowacji:

odcinek Diugosé [m] Srednica [mm]
S8a - Si1 32,3 250

Si1 - Si2 46,15 250

Si2 - Si3 22,60 250

Si3 - Si4 51,90 200

Si4 - Si5 51,85 200

Si5 - Si6 11,50 200

Si6 - Si7 10,00 150/100(?)
Si7 - Si8 29,80 150/100(?)
Si9 - S28a 22,20 150/200(?)

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i Specyfikacjg
Techniczng D-00.00.00 "Wymagania og6lne" oraz z okre$leniami przyjetymi w zeszycie nr 9 "Warunkéw Technicznych
Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych" wydanych przez Centralny O$rodek Badawczo Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAI, odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w Specyfikacji Technicznej "Wymagania ogoine"
pkt. 1.4.

e Pojecia ogoine
Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia $ciekow sanitarnych.
Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia sciekow.
Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw opadowych z co najmniej dwdch kanatdéw bocznych.
Kanat_boczny - kanat doprowadzajacy $cieki do kanatu zbiorczego.
Przykanalik - kanat przeznaczony do podtaczenia studzienki Sciekowej z siecig kanalizacji sanitarnej.
Urzadzenia uzbrojenia sieci
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe;
eksploataciji kanatow.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
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Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dotgczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa - studzienka rewizyjna taczaca kanaly dochodzace na réznej wysokosci, w ktérej $cieki opadowe
spadajg bezposrednio na dno studzienki z osadnikiem lub poprzez zewnetrzny odciazajacy przewdd pionowy.

Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od rury przewodowej, stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do
zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa.

Elementy studzienek

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnos$ci eksploatacyjnych.

Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia
studzienki a rzedng spocznika lub dna studzienki,

Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia obstugi do komory
roboczej.

Krag koniczny — element zwieficzenia studni, asymetryczny o $rednicy wewnetrznej1200/600 mm,

Pivta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

Ki neta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekow

Czyszczenie kanalizacji - usuwanie naniesionego luznego materiatu zanieczyszczajacego w postaci piasku, namutu, blota,
szlamu, lisci, gatezi, $mieci, itp., utrudniajacego prawidtowe funkcjonowanie urzagdzenia.

UdraSnianie kanatu - usuwanie trwatego materiatu zanieczyszczajacego, w postaci wronietych korzeni, obcych elementéw
zwigzanych z kanalizacja, itp. Zmniejszajacych trwale ,$wiatto” i przeptyw przez kanat. UdraSnianie wykonywane jest
specjalistycznymi urzadzeniami hydromechanicznymi wykonujacymi ciecie, skrawanie i frezowanie elementéw obcych w
kanale.

Monitoring kanalizacji — wykonanie wizualnej kontroli i diagnostyki kanatu wraz z rejestracjg i dokumentacjg TV oraz oceng
stanu kanatu i wykonaniem liniowych raportéw spostrzeSen dotyczacych miejscowych nieprawidiowosci kanalizadji
(zanieczyszczenia, nieszczelnosci, korozja, ubytki, peknigcia, przesunigcia, zatamania, itp.).

Renowacija to czynno$ci utrzymaniowo budowlane polegajace na naprawie (odtworzeniu) istniejacego kanatu poprzez jego
uzupetnienie lub wzmocnienie a w skrajnych wypadkach zastapienie nowym materiatem ale przy jednoczesnym zachowaniu
catej budowli. Renowacja powinna zapewni¢ spetnienie wszystkich warunkow i parametrow statyczno hydraulicznych a
wrecz ich przejecie w stosunku do poddanego renowacji kanatu. Renowacja poprzez swoj charakter robét i zastosowane
materiaty w wiekszo$ci wypadkow jest jednoczes$nie uszczelnieniem.

1.5 .0g6lne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowq
postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla sieci kanalizacyjnych ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze
sztukg budowlang. Ogéine wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 - "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
Prace nalezy wykonywacé tak aby :
e nie pozbawi¢ os6b trzecich dostepu do drogi publicznej,
e nie ogranicza¢ mozliwosci korzystania osob trzecich z kanalizacji, wodociagu, energii elektrycznej i cieplnej oraz ze
$rodkdw tacznosci,
e ucigzliwosci powodowane przez hafas, wibracje, zaktdcenia elekiryczne i promieniowanie nie przekraczaty
dopuszczalnych norm, stosownie do obowigzujacych przepiséw prawnych,
e nie powodowa¢ zanieczyszczen powietrza, wody i gleby.

1.6. Dokumentacja rob6t remontowych sieci kanalizacyjnych
Dokumentacje robét montazowych sieci kanalizacyjnych stanowia;

e projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. "w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120. poz. 1133). dla przedmiotu
zamowienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe.

e specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zaméwien publicznych).
sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej. specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202. poz. 2072).

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki. tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 1 08. poz. 953 z pdzno zmianami).

e dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobdw budowlanych. zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).
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e protokoty odbiorow czesciowych. korcowych i robot zanikajacych. z zataczonymi protokotami z badan kontrolnych
e Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robét budowlanych w zakresie wymienionym w punkcie 1.1.

2.0. Materiaty
Warunki ogolne stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 2.0. Moga
by¢ stosowane wyroby producentdw krajowych i zagranicznych posiadajace:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm. z europejska aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego. uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi. lub

o deklaracje zgodnosSci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym
przez Komisje Europejska. lub

e oznakowanie znakiem budowlanym ,B” co oznacza Zze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng. badz uznano za
"regionalny wyrdb budowlany".

o deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym
przez Komisje Europejska. Lub

e aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

e  Zastosowany rekaw nasaczony zywicami poliestrowymi musi byé zgodny z normg EN-PN 13566.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera / Inwestora.

2.1. Rekaw uszczelniajacy
Elastyczny rekaw wykonany jest z poliestrowej wiokniny o strukturze filcowej absorbujacej zywice, pokryty elastyczng
powtokg poliuretanowa, polipropylenowa lub polietylenowg. Widknina nasgczona jest zywicami termoutwardzalnymi
(winyloestrowe lub poliestrowe np. insituform), Swiattoutwardzalnymi (promienie UV), chemoutwardzalnymi (epoksydowe np.
brawoliner). Rodzaj uzytej zywicy wskazuije jej sposob utwardzenia (para, goraca woda, promienie UV, czas wigzania)..
Rekaw uszczelniajacy musi spetnia¢ wszystkie z nastepujacych wymagan, co musi by¢ udokumentowane w dotaczone;
aprobacie:
e nasaczone zywicami powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rekawa powinny by¢ gtadkie, pozbawione wad w
postaci niejednorodnosci i wiracen ciat obcych, kofce rekawa powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi,
e nasgczanie rekawa przy zastosowaniu podci$nienia, w warunkach kontrolowanych, fabrycznych (niedopuszczalne
jest nasaczanie na placu budowy),
e barwa rekawa przed zainstalowaniem powinna by¢ na catej jego powierzchni jednakowa pod wzgledem odcienia i
intensywnosci,
modut sprezystosci krotkoterminowy nie mniejszy niz 2100MPa wg. PN-EN 1SO178,
minimalna grubos¢ rekawa po utwardzeniu dla kanatu zgodnie z zawartymi obliczeniami w projekcie
odporno$¢ chemiczna w zakresie pH 6-9 i temperatury do 60°C,
odporno$¢ chemiczna na wptyw zalegajacych osadéw,
odporno$¢ na Scieranie tzn. brak uszkodzen powierzchni przy wykonywaniu préb na Scieranie,
wymiary rekawa dobrane do $rednicy kanatu,
przyleganie rekawa do powierzchni wewnetrznej kanatu na catej dtugosci rownomiernego utwardzenia rekawa,
szczelno$¢ kanatu,
zdolnos¢ rekawa do przenoszenia obcigzen gruntu, obcigzen hydrostatycznych oraz obcigzen eksploatacyjnych
przy zatozeniu catkowitego zniszczenie naprawianego przewodu udokumentowana obliczeniami,
wytrzymato$¢ na cisnienia wewnetrzne co najmniej do 0,2MPa
e  zapewnienie wtasciwego stanu kanatu po renowacji w postaci gtadkiej powierzchni kanatu, niewielkie zmarszczenia
dopuszczalne sg w przypadku zmiennej geometrii naprawianego przewodu (tzn. fuki, zmiany S$rednicy
naprawianego kanatu pomiedzy studzienkami, wynikajace z korozji, przesunie¢ na ztaczach, peknie¢ materiatu
rodzimego itp.)

Jakos¢ rekawa przeznaczonego do renowacji, jego wilasnosci musza by¢ udokumentowane poprzez dokument
identyfikacyjny dostawe, zawierajacy :
e nazwe i znak producenta,
nazwe materiatu,
Srednice rekawa,
dtugo$¢ rekawa,
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e  grubos¢ rekawa,
e date produkcji i miejsce przeznaczenia.

3. Sprzet i maszyny

Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

Do wykonania robdt nalezy stosowaC jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez inwestora. W
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora. Sprzet
stosowany do wykonania rob6t musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony
Srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST
przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody

Wykonawca winien wykaza¢ siedostepem do n/w sprzetu:

-1 szt. bebna inwersyjnego dla rekawéw do 300mm

-1 szt. pomp do przepompowywania $ciekdw o wydajnosci co najmniej 80 m3/h

- 100 mb weSy do przepompowywania (min DN 50mm, zalecane 100mm)

— 1szt. pojazdu specjalistycznego prozniowo-ssacego do oczyszczenia kanalizacji i przykanalikow. Pojazd powinien osiada¢
zbiorniki na odpady o pojemnosci co najmniej 12m3 i mie¢ mozSliwoé¢ zasysania odpadéw z odlegtosci 30m i 8m réznicy
wysokosci.

- 1 szt pojazdu specjalistycznego do odsysania i transportu osadéw o zwiekszonym zbiorniku co najmniej 202m3
posiadajacego Swiadectwo Dopuszczenia Pojazdu do Przewozu Niektorych Towaréw Niebezpiecznych (ADR)

- 1 szt pojazdu specjalistycznego do udraSniania (frezowania) kanatéw z zanieczyszczen statych i korzeni (robot
kanalizacyjny)

- Co najmniej 4 szt korkow do zamkniecia kanatéw o $rednicach od 100mm do 300mm

— Co najmniej 1 szt kamery samojezdnych z obrotowymi glowicami umoSliwiajacymi obserwacje potaczen przewodéw w
zakresie kata widzenia min - 1800 w pionie (z obrotowej i uchylnej glowicy) oraz wychylenie glowicy na boki co najmniej w
zakresie 240 stopni w poziomie. Obraz z kamery musi by¢ kolorowy i zapewni¢ przekazywanie danych w postaci tekstu (tzn.
miejsce monitorowania, date, godzine, diugos¢ oraz inne uwagi co do stanu kanatu. System powinien posiada¢ element
odczytujacy i rejestrujacy spadki podtuSne kanatu. System monitoringu powinien zapewnié moSliwo$¢ przetwarzania

danych przez program komputerowy i tworzenie raportéw z monitoringu. Kamera powinna by¢ zabezpieczona systemem
przeciw parowaniu obiektywu oraz powinna posiada¢ wtasne $wiatto zapewniajace dobrg jako$¢ obrazu na catym obwodzie.
Kamera oraz wozek samojezdny powinny zapewni¢ monitoring kanatéw o $rednicy od @100mm.

— Co najmnigj 1 szt kamery popychanej na $wiattowodzie umoSliwiajacej przegladniecie kanatow o ostrych katach zatamania
Obraz z kamery musi by¢ kolorowy i powinna by¢ zapewniona rejestracja obrazu na VHS lub DVD.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST D-00.00. "Wymagania ogdine" pkt 4

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkéw transportu, ktére pozwolg uniknaé uszkodzen i odksztatcen
przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami zawartymi w
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznej oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materiaty
powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczane przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Transport ,rekawow” nalezy wykona¢ wg zalecen producenta.

4.1. Sktadowanie

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegéinych grup, wielkosci i gatunkow w sposéb zapewniajacy stateczno$é
oraz umoZzliwiajacy dostep do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych elementéw. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie $ciekéw sanitarnych i wod opadowych. Nalezy chroni¢ sktadowane
materiaty przed zawilgoceniem oraz nadmiernym nastonecznieniem.

Nasaczony zywicq rekaw transportowa¢ do miejsca montazu wg zalecen producenta w sposob nie pogarszajacy wiasciwosci
rekawa.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami, normami, zasadami sztuki budowlane;j i
wiedzy inSynierskiej oraz przepisami o ochronie $rodowiska.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;

e roboty przygotowawcze, (czyszczenie, frezowanie twardych osadéw (mleczko cementowo wapienne, gipsy itp.)
oraz wystajacych przykanalikéw ,na ostro”, monitoring poziomu kanalizacji) z ustaleniem stanu technicznego oraz
doborem materiatu do renowacii.

o wilozenie (wprowadzenie) rury (wyktadziny) oraz jej utwardzenie (metoda ciasnopasowanego rekawa nasaczonego
zywica),

e roboty wykonczeniowe (wyciecie przytaczy robotem kanalizacyjnym, obrobienie zaprawami i chemig budowlang
studzienek na wylotach remontowanych pozioméw kanalizacyjnych) + monitoring powykonawczy.

Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy:

e  zapewni¢ przepompowanie $ciekéw na czas wykonywania robét,

e wyczysci¢ metodg hydrodynamiczng remontowane odcinki kanalizacii,

e usungg przeszkody poprzez frezowanie (twarde osady - mleczko cementowo wapienne, gipsy itp.),

e wykona¢ monitoring w celu sprawdzenia stanu technicznego kanatu oraz doboru odpowiedniego materiatu
rekawa.

Z uwagi na to ze kanalizacja do chwili obecnej petni fukcje kanalizacji ogélnospfawnej, w wyniku kamerowania

wstepnego nalezy okreti¢ takze miejsca wpiecia przykanalikow deszczowych z wpustoéw ulicznych oraz rur

spustowych w celu ich odciecia i zaslepienia.

5.2. Wykonanie renowaciji

Instalacja rekawa uszczelniajacego

Rekaw uszczelniajacy nasaczony zywicg nalezy zamontowaé wewnafrz kanatu. Instalacje rekawa uszczelniajgcego
prowadzi¢ miarowo przy uzyciu taSmociagu z systemem rolek. Niedopuszczalne jest montowanie rekawa uszczelniajacego
w sposdb mogacy prowadzi¢ do zgniatania filcu powodujac lokalne przemieszczanie zywic. Nie dopuszcza sie przeciggania
rekawa w kanale przy uzyciu wyciggarek badz w inny sposéb. Rekaw uszczelniajacy powinien by¢ odwracany pod wptywem
ci$nienia hydrostatycznego wody dobranego w taki sposéb, aby uzyskaé przenicowanie rekawa od punktu poczatkowego do
punktu koricowego i utrzymanie rekawa w stanie $cistego przylegania do Scianek kanatu. Podczas instalacji nalezy
zachowac ostrozno$¢, aby nie dopusci¢ do przecigzenia wtdkien materiatu rekawa.

Po zakoniczeniu procesu instalacji rekawa uszczelniajacego nalezy z niezaleznego zrodta wprowadzi¢ ciepto (goraca woda
lub para wodna) wymagane do utwardzenia zywicy. Wymagane jest uzycie odpowiedniego zrédta ciepta i urzadzenia do
cyrkulacji. Urzadzenia te powinny zapewni¢ dostarczenie wystarczajacej energii cieplnej dla umozliwienia utwardzenia
rekawa. Czynno$ci zwigzane z procesem utwardzania zywicy nalezy wykona¢ zgodnie z procedurg producenta.

Po zakonczeniu remontu studzienek oraz instalacji ,rekawa” Wykonawca wykona prébe szczelnosci poszczegdlnych
odcinkdw wg normy PN-EN1610 ,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych”.

Koncowym etapem jest wyfrezowanie otworéw w miejscach wiaczenia przykanalikéw sanitarnych do kanatéw poddanych
renowacji.

5.3. Pompowanie $ciekow

W trakcie przeprowadzania prac renowacyjnych nalezy w zalezno$ci od potrzeb zabezpieczy¢ ciagte odbieranie Sciekow.
Pompowanie $ciekéw z kolektora musi sie odbywaé tymczasowymi szczelnymi rurociggami dostosowanymi do ilosci
przepompowywanych $ciekdw. Nalezy zapewniC niezalezny system zasilania pomp w energie elektryczna. Uwzglednié
zminimalizowanie utrudnienia w ruchu pojazdow i pieszych. Nie dopuszcza sie stosowania wezy parcianych. W przypadku
stosowania pomp spalinowych w rejonach istniejgcej zabudowy musza mie¢ one obudowe dzwiekochtonna.

5.4. Studzienki kanalizacyjne — czyszczenie i remont

Przed wejsciem do studni kanalizacyjnej, w celu sprawdzenia lub wyczyszczenia nalezy zbadaé stan atmosfery w celu
okreslenia zawartosci substanciji toksycznych, palnych oparéw lub braku tlenu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP.
Kanal/studnia musi by¢ wentylowany, nalezy stosowa¢ nadmuch $wiezego powietrza. Ze studni usungé wszystkie
wewnetrzne osady: miekkie i twarde (produkty korozji i erozji, luzne elementy, korzenie). Czyszczenie nalezy prowadzi¢ przy
wykorzystaniu specjalistycznego sprzetu, np. myjki cisnieniowe KARCHER lub réwnowazne. Po wykonaniu czyszczenia
wodnego wewnetrznej powierzchni studni nalezy uzupeti¢ wszelkie ubytki w $ciankach studni, spoinach. Nalezy usunaé
istniejace stopnie ztazowe, a miejsca po osadzeniu stopni uzupeié masg uszczelniajaca. Nalezy zamontowaé nowe stopnie
ztazowe, wg rozstawu zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Nalezy uzupetni¢ spocznik w studni, ,wyrobi¢” kinete. Wykona¢
izolacie wewnetrzng studni  $rodkami uszczelniajacymi. Wszystkie osady z czyszczenia muszg zostaé wydobyte na
powierzchnie i odwiezione na sktadowisko osadéw. W razie koniecznosci wykonaé regulacje wtazéw zeliwnych do poziomu
terenu.

5.5. Préba szczelnosci
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Probe szczelno$ci przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 1610:2002/Ap.1:2007.
Po zakonczeniu ukfadki rur nalez przeprowadzi¢ prébe szczelno$ci wykonanych instalacji. Probe wykona¢ przy odstonietych
ztaczach i wlotach do studzienek.
e W gruntach nawodnionych przeprowadza sie badanie kanatu na infiltracje wod gruntowych (po ustabilizowaniu sie
zwierciadta wody gruntowe;) .
Badanie polega na pomiarze ilosci wody gruntowej przesaczajacej sie do wnetrza kanatu (przez jego $ciany i
ztacza, oraz przez studzienki).
e W gruntach suchych przeprowadza sie badanie kanatu na exfiltracje. Badanie polega na pomiarze ilosci wody
wyciekajacej z napetnionego wodg kanatu przez nieszczelno$ci
W celu okreslenia szczelno$ci wykonaé nalezy probe wodna,
Polska Norma PN-EN 1610:2002/Ap.1:2007 wymaga:
e zamkna¢ specjalnymi korkami koricdwki badanego rurociagu, napetni¢ kanat woda do poziomu przekraczajacego o
0,5 m wysoko$ci w najwyzszym jego punkcie przy kanatach ogdlnosptawnych i deszczowych a 0 0,3 m - przy
kanatach $ciekowych.
Napetniony kanat pozostawiC przez min. 2 godziny.
Pomiar ilosci wody potrzebnej do uzupetnienia brakéw moze byé wykonany wycechowanymi naczyniami,
wodomierzem lub innymi przyrzadami gwarantujacymi doktadno$¢ nie mniejsza niz 2%.
Wynik testu jest idealny jesli w kanatach kamionkowych nie zostanie stwierdzona ucieczka wody.
Préba jest pozytywna gdy na zilaczach nie pojawig sie kropelki wody i dopetniana ilo$¢ wody nie przekroczy w czasie proby
0,3 dm3/m2 powierzchni wewngtrznej rury i studzienek w ciggu 1 godziny proby. Czas préby wynosi min 8 godzin. Po
prébach i odbiorze rurociagi zasypa¢ zgodnie z punktem 5.1.

6.0. Kontrola jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 "Wymagania ogéine".

Kontrola zwigzana z wykonaniem remontu kanalizacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie
z wymaganiami normy. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla dane;
fazy robdt zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato speinione, nalezy dang faze robét uzna¢ za
niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowac¢ nastepujace badania:

W zakresie kanatéw sprawdzajace:
e stan powierzchni, wielko$¢ ubytkow i peknie¢ $cian kolektora po oczyszczeniu,
e stan powierzchni wewnetrznej po wykonaniu renowaci,
w zakresie studzienek polegajace na:
e sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny,
e sprawdzeniu wykonania oczyszczenia cian studzienki przez ogledziny,
e sprawdzeniu przejscia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny,
e sprawdzeniu poprawno$ci montazu stopni ztazowych poprzez skontrolowanie ich zamocowania w $cianie,
pomiarze odstepdw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gérnej powierzchni stopni,
e sprawdzeniu wykonania izolacji wewnetrznej i zewnetrznej $cian studzienki przez ogledziny,

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 7.0. Obmiar robot
bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Jednostka obmiarowg kanalizacji jest | metr (m) rury, dia kazdego typu i Srednicy. Dlugo$¢ kanatéw obmierza sie w metrach
wzdtuz osi. Studnie rewizyjne z prefabrykatéw betonowych i tworzyw sztucznych okre$la sig¢ w kompletach zaleznie od
$rednicy, rodzaju gruntéw (dla studni wykonywanych metodg studniarska) i gtebokosci. Gtebokos¢ studni okresla sie jako
réznice rzednych wiazu i dna studni. Dtugo$¢ odcinkéw kanatéw i kolektoréw poddanych prébie szczelnosci nalezy mierzyé
miedzy osiami studzienek rewizyjnych, ograniczajacych odcinek poddany probie.

Jednostkg obmiarowg jest 1 mb remontowanej kanalizacji bezwykopowg metoda rekawa nasaczanego zywica.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbiory rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 8.0. Badanie przy
odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 7.2. WTWIO sieci
kanalizacyjnych

Badania przy odbiorze przewodéw sieci kanalizacyjnej zalezne s od rodzaju odbioru technicznego robét. Odbiory
techniczne robdt sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robot zanikajacych i odbioru technicznego korcowego
po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610
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8.1. Odbiér czesciowy

Przy odbiorze cze$ciowym wyremontowanego odcinka kanalizacji powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
e  Dziennik Budowy;

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw;

protokotow wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

protokotu przeprowadzonego badania szczelno$ci przewodu,

inspekcja TV przed i powykonawcza odcinkdw,

Swiadectw jakosci wydanych przez dostawcéw materiatow,
e  szkicow geodezyjnych odbieranego odcinka,

Nie stawia sie ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.

8.2.0dbior techniczny koncowy

Jest to odbior rob6t po zakonczeniu prac przed oddaniem Zamawiajgcemu odcinkéw do eksploatacji. Przy odbiorze
koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

+ dokumenty jak przy odbiorze cze$ciowym;

+ protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;

« protokdt przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

* Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow;

« inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong jednostke
geodezyjna.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

+ zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i
odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

« protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek;

+ aktualno$¢ Dokumentaciji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

+ protokoty badar szczelnosci catego przewodu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze koricowym ztozy¢
oSwiadczenia

e wykonaniu remontu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowa i warunkami pozwolenia na budowe,

e 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - ulicy i
sasiadujacej z budowa nieruchomosci

9. Podstawa ptatnosci
Wymagania ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt
9.0.

Rozliczenie robét remontu sieci kanalizacyjnych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich
koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych robét obliczona na
podstawie:

e okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét potwierdzonych przez
zamawiajacego lub

e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre$lony zakres robét.

e (Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji przedmiarowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w
dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe jednostki obmiarowej (1 mb) wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty remontowe sieci
kanalizacyjnych uwzgledniaja;
e  roboty przygotowawcze, ustawienie zaplecza budowy, dostarczenie materiatéw wykonanie robot
przygotowanie stanowiska roboczego,
zakup, dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,
obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robét,
wykonanie stosownych zabezpieczen,
czyszczenie kanatow, studni,
inspekcja telewizyjna przedwykonawcza,
niezbedne roboty remontowe w studni i kanatach,
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pompowanie $ciekow,

instalacja rekawa,

utwardzenie rekawa,

otwarcie przykanalikow,

inspekcja telewizyjna powykonawcza,

transport wewnetrzny w obrebie budowy,

utrzymanie nawierzchni drdg tymczasowych w okresie ich eksploataci,

przeprowadzenie niezbednych pomiardw,

wykonanie préb szczelnosci,

wykonanie izolacji elementéw betonowych w studniach (izolacja wewnetrzna i zewnetrzna),

udroznienie istniejacej kanalizacji

koszty badan,

wpiecia, potaczenia i podtaczenia do istniejgcych rurociagow,

transport materiatéw po czyszczeniu kanatu, z zatadunkiem i wyladunkiem, wraz z kosztami skfadowania i
utylizacji,

usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania rob¢t,

e doprowadzenie terenu po budowie przewoddw wodociggowych do stanu pierwotnego.

e wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewoddw kanalizacyjnych z aktualizacjg mapy
zasadniczej.

9.1. Objazdy, przejazdy

9.1.1.Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e  opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizaciji ruchu na czas trwania budowy,

oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robét,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
opfaty za zajecia terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

9.1.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw
e  0Czyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.1.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazdow
e usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowan,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazddw i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

10.0. Przepisy zwigzane

10.1.Ustawy
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane jednolity tekst Dz. U.z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zno zm.).
e  Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz.177).
e  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881).
e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - 0 ochronie przeciwpozarowej jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz.
1229).
e  Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o0 dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zno zm.).
e  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zno zm.).
e  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych Jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

10.2. Rozporzadzenia
e  Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. - w sprawie geodezyjne;
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemdw oceny zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz
trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.3. Normy

PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 752-1 :2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogéine i definicje

PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji. badania typu. znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-EN 295-1:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej — Wymagania
PN-EN 295-2:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej — Sterowanie
jakoscig i pobieranie prébek

PN-EN 295-3:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej — Metody
badan

PN-EN 877:2004/A1:2007 Rury i ksztattki z zeliwa, ztacza i elementy wyposazenia instalacji do odprowadzania
wod z budynkéw — Wymagania, metody i zapewnienie jakosci

PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cze$¢ | Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-ISO 8062:1997 Odlewy- System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na obrébke skrawaniem

PN-EN 13101:2005 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-EN 476:2001 Wymagania ogdIne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjne;
PN--B-02480:1986 - "Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opisy gruntow".

PN-B-03020:1981 - "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie".

PN-68/B-06050:1999" Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy

odbiorze".

PN-EN 1610:2002 - "Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze".
PN-86/B-01802:1986 - "Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcie betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okre$lenia."

PN-B-24620"1998/Az1:2004 -,Lepii masy i roztwory asfaltowy stosowany na zimo".

PN-EN 124:2000- Zwienczenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-EN 13043:2004 - ,Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu."

PN-B-10736:1999 — Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjny

PN-EN 14654-1: 2005 Prowadzenie operacji oczyszczania systemow odwodnienia i kanalizacji oraz sprawdzenie.
Czes¢ 1:: Oczyszczanie kanalizacii

PN-EN 13566-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych
bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Cze$¢ 1: Postanowienia ogoine

PN-EN 13566-4:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych
bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Cze$¢ 4: Wyktadzina z rur utwardzanych na migjscu
PN-EN 13508-1: 2006 Stan zewnetrznych systemoéw kanalizacyjnych. Cze$¢ 1: Wymagania ogéine
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PN-EN 13508-2: 2006 Stan zewnetrznych systeméw kanalizacyjnych. Cze$¢ 2 system kodowania inspekcji
wizualne;

PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych

PN-B-02710:1971 Kanalizacja zewnetrzna -- Przekroje poprzeczne zamknietych kanatow Sciekowych

PN-EN 13380:2004 Wymagania ogdIne dotyczace elementéw stosowanych do renowacji i naprawy zewnetrznych
systemow kanalizacyjnych

PN-EN 13689:2004 Zalecenia dotyczace klasyfikacii i projektowania systeméw przewodéw rurowych z tworzyw
sztucznych stosowanych do renowacji

10,4. Normy branzowe

BN-62/6738-03 - "Beton hydrotechniczny. Sktadniki betondw. Wymagania techniczne."

BN-62/6738-04 - "Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej."

BN-62/6738-07 - "Beton hydrotechniczny. Sktadniki betondw. Wymagania techniczne."

BN-77/8931-12 - "Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu”.

BN-83/8836-02 -"Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze".
BN-72/8932-01 - "Budowie drogowe i kolejowe. Roboty ziemne."

BN-83/8971-06.02 - "Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe typow O, Os, C, Cs."

BN-86/8971-08 -"Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki ci$nieniowe. Kregi betonowe i zelbetowe."



