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OPISTECHNICZNY

do projektu technicznego 2-funkcyjnego wezta cieplnego na potrzeby c.o. i ¢.w.u. dla budynku mieszkalnego nr 1
Zlokalizowanego przy ul. Folwarcznej w Gtogowie.

1. Podstawa opracowania

1.1 Niniejsze opracowanie wykonane zostato na zlecenie Inwestora

1.2 Warunki przytaczenia do sieci cieptowniczej wezta cieplnego budynku mieszkalnego nr 1 przy ul. Folwarcznej
w Glogowie wydane przez WPC Legnica .

1.3 Obowigzujace normy i przepisy dotyczace projektowania weztow cieptowniczych.

2. Zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny 2-funkcyjnego wezta cieptowniczego dla potrzeb zasilania w
ciepto instalacji c.o i instalacji c.w.u. budynku mieszkalnego nr 1 przy ul. Folwarcznej w Gtogowie. Projekt
uwzglednia:

- regulacje pogodowg;
- regulacje temperatury cieptej wody uzytkowej;
- nocne obnizenie temperatury cieptej wody uzytkowej;

3. Opis projektowanych rozwigzan.

Projektowany wezet cieplny zasilany bedzie z miejskiej sieci cieptowniczej wysokoparametrowym czynnikiem
grzejnym o parametrach 130/80 st.C. Jego zadaniem bedzie zabezpieczenie budynku mieszkalnego w ciepto i
ciepta wode uzytkowa.

Zgodnie z danymi wg projektu budowlanego instalacji wewnetrznych c.o. przewiduje zasilanie instalacji
wewnetrznych z wezta cieptowniczego, przygotowujacego medium grzewcze o nastepujgcych parametrach :

. instalacja c.o. - woda o parametrach 80/60°C, Qco. = 142,94kW
. instalacja c.w.u. - woda o parametrach 60/10°C, Qcwu = 175,47 kW
4, Wezet cieplny 2-funkcyijny c.o0. i c.w.u.

Rozwigzanie technologiczne wezta oparte jest na 2-funkcyjnym, wymiennikowym kompaktowym wezle cieplnym
typu wymiennik ptytowy produkcji GEBWELL. Zakres dostawy urzadzenia obejmuje kompletny funkcjonalnie
wezet cieplny z automatyka. Dla wykonawcy pozostaje podigczenie projektowanego wezta GEBWELL do
wysokich parametréw oraz do niskich parametréw oraz uruchomienie automatyki.

Rama konstrukcyjna urzadzenia zostanie ustawiona bezposrednio na posadzce pomieszczenia wezta. W sktad
wezta wchodzg poza orurowaniem technologicznym, niezbedng armaturg odcinajacq i pomiarowa, nastepujace
podstawowe elementy:

. Wymiennik ptytowy c.o. i c.w.u. firmy SWEP
. Czesc filtracyjno - pomiarowa dla wody sieciowej,
. CzeS¢ regulacyjno — nastawcza, w ktorej sktad wehodzi zawér regulacyjny SIEMENS z ograniczeniem

przeptywu wody sieciowej, oraz zawdér regulacyjny z sitownikiem elektrycznym firmy SIEMENS, do sterowania
pracq wymiennika c.0. i C.w.u.

. Zespotfiltracyjny wody instalacyjnej c.o. i c.w.u.
. Zespdt pompy obiegowej ¢.0. oraz zespdt pompy obiegowej ¢.w.u.

. Szafka sterownicza, z regulatorem pogodowym firmy SIEMENS



. Urzadzenia pomiarowe (ultradzwiekowe liczniki ciepta) Zenner
. Zabezpieczenia sieci ciepinej oraz wewnetrznej instalacji .0 i c.w.u.

Pomieszczenie wezfa- wytyczne budowlane

Wezet cieplny bedzie znajdowa¢ sie segmencie C w pomieszczeniu zlokalizowanym na parterze budynku
mieszkalnego nr 1 przy ul. Folwarcznej. Pomieszczenie przewidziane na wezet o wymiarach 4,46 x 2,85 m
posiada wysoko$¢ h = 3,62 m. Pomieszczenie wezta dostepne jest z korytarza na parterze. Nalezy zamontowaé
drzwi wejéciowe do pomieszczenia wezila. Powinny by¢ stalowe o wymiarach 90 x 200, samozamykajace, z
zamkiem rolkowym i otwieraé sie na zewnatrz pomieszczenia. Sciany i strop wezla nalezy otynkowa¢, a
nastepnie pomalowac farbg emulsyjng na kolor jasny. Elementy konstrukcyjne stropu oraz nadproza usytuowane
ponizej 2,2m nalezy oznaczy¢ barwami ostrzegawczymi (pasy zétto-czarne).

Posadzke wykonac z cokolikiem, zatrze¢ na gtadko lub wytozy¢ ptytkami ceramicznymi.

Instalacja centralnego ogrzewania

Wezet cieplny nalezy podtaczy¢ do sieci cieplnej preizolowanej. Natomiast z wezta nalezy wyprowadzi¢ instalacje
€.0. oraz instalacje ¢.w.u. na budynek mieszkalny.

Instalacja elektryczna

Zaprojektowany wezet cieplny oparty na technologi firmy GEBWELL wyposazony jest w szafke sterownicza, do
ktdrej przytaczone sg wszystkie elementy sterowania pracq urzadzenia.

Pomieszczenie wyposazy¢ nalezy w oSwietlenie elektryczne zapewniajace Srednie natezenie minimum 200 Lx.

Instalacja wodociggowa i odwodnienie wezta

Do pomieszczenia wezta cieplnego doprowadzona bedzie woda zimna z instalacji wewnetrznej budynku.
Instalacja wody zimnej wykonana bedzie z rur stalowych ocynkowanych. W pomieszczeniu wezta przewidziano
montaz zlewu.

Pomieszczenie wezta cieplnego wyposazy¢ w studzienke schtadzajaca o $rednicy @600. Posadzke wezta
uksztattowac nalezy ze spadkiem w kierunku wpustu podtogowego skad Scieki odprowadzane sg do studzienki.
Studzienke schtadzajgca wyposazy¢ w pompe KP150 f-my Grundfoss, wode ze studzienki odprowadzi¢
rurociggiem ttocznym PEHD @40 do kanalizacji sanitarnej prowadzonej pod posadzka budynku .

Wentylacja wezta

W pomieszczeniu przeznaczonym na lokalizacje wezta cieplnego nalezy wykona¢ wentylacie wywiewna, o
minimum 0,5 krotnej wymianie powietrza.

Kanat wentylacji nawiewnej grawitacyjnej wykona¢ w ksztatcie litery Z. Wylot z kanatu zainstalowa¢ w dolnej
czesci pomieszczenia w odlegtosci 0,4m nad podioga. Otwor wlotowy i wylotowy kanatu wentylacji nawiewnej
zabezpieczy¢ siatkg metalowa.

Wywiew powietrza z pomieszczenia odbywa sie za pomocg kanatu wentylacyjnego o wymiarze min. @160 cm.
Wioty i wyloty powietrza z kanatéw wentylacyjnych zaopatrzy¢ w kratki wentylacyjne zabezpieczone siatka.

Uzupetnienie ubytkow wody

Uzupetnienie ubytkéw wody w instalacji niskoparametrowej realizowane bedzie poprzez dopetnianie wodg
sieciowg z przewodu powrotnego wysokoparametrowego, przy pomocy przewodu z zamontowanym na nim
wodomierzem wody uzupetniajacej do wody cieptej. Za zaworem zwrotnym przewdd wyposazony bedzie w zawér
uzupetniania ztadu typ 2128 firmy Hans Sasserath oraz kryze dtawigca o $rednicy 5 mm.

Natomiast napetnianie - poprzez elastyczny przewod spinajacy z przewodem stalowym @15, stanowigcy obejscie
kryzy i zaworu uzupetniania ztadu.



Uzupetnianie wody w sieci cieplnej niskoparametrowej i instalacji centralnego ogrzewania przewidziano jako
automatyczne, natomiast napetnianie przewidziano jako reczne.

4.1 Urzadzenia technologiczne

Wymiennik c.o. i c.w.u. - dla catkowitego zapotrzebowania ciepta na c.o. réwnego 142,94 kW, i c.w.u. rbwnego
175,47 kW, dobrany zostat wymiennik ptytowy typu IC16Hx60 dla potrzeb c.o. oraz wymiennik ptytowy typu
IC35Hx43x42 dla potrzeb c.w.u. prod. SWEP

. Urzadzenia filtrujace

W celu zapewnienia prawidtowej pracy pomp, jak i pozostatych urzadzen wezia cieplnego oraz zabezpieczenia
instalacji c.o. i c.w.u. przed zanieczyszczeniami wody sieciowej zastosowano:

[ | filtroodmulnik magnetyczny wody sieciowej - dobrano filtroodmulnik magnetyczny FO2M -50
firmy THERMO

| filtroodmulnik magnetyczny wody instalacyjnej c.o. - dobrano filtroodmulnik magnetyczny FO2M -50
firmy THERMO

u filtroodmulnik magnetyczny wody instalacyjnej c.w.u. - dobrano filtroodmulnik magnetyczny FO2M -40
firmy THERMO

. Urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowe

u Licznik ciepta - dla pomiaru ciepta na potrzeby grzewcze dobrano licznik ciepta typu Multical 601 z

przeptywomierzem ultradzwigkowym Ultraflow 54-S 10 m3/h prod. firmy Kamstrup. Montaz na rurociagu
powrotnym taczacym wezet z instalacjg odbiorcza c.o.

u Wodomierz - do pomiaru wody zuzytej do uzupetniania ztadu instalacji zewnetrznej dobrany zostat
wodomierz wody cieptej Dn15/110, ETW, Qn=1,5 m3/h prod. ZENNER
. Zabezpieczenie instalacji c.o.i c.w.u.

Instalacja c.0. zostanie zabezpieczona zgodnie z normg PN-91/B-02414. Natomiast dobor zaworu
bezpieczenstwa c.w.u. na podstawie p.. 3.2.5.2. normy PN-76/B-02440.

Wyposazenie uktadu zabezpieczajacego przed wzrostem ci$nienia stanowig :

[ | zawor bezpieczenstwa dla wymiennika c.o. typu 1915 Dn25 prod. SYR, szt.1
u zawdr bezpieczenstwa dla wymiennika c.w.u. typu 2115 Dn25 prod. SYR, szt. 1
u naczynie wzbiorcze przeponowe typu Flexcon C110/6 bar prod. FLAMCO, szt. 1

Potaczenie cidnieniowego przeponowego nhaczynia wzbiorczego do niskoparametrowej instalacji cieplnej
centralnego ogrzewania wykonane bedzie przy pomocy rury wzbiorczej stalowej o r. dn = 25 mm prowadzone;
ze spadkiem 5% w kierunku naczynia. Rura wzbiorcza wyposazona zostanie w zawor odfaczajacy, oraz
manometr tarczowy z kurkiem tréjdroznym z zaznaczong wartoscig cisnienia statycznego i cisnienia
maksymalnego.

. Zawor automatycznej requlacji dla wymiennika c.o. i c.w.u.

u zawory dla wymiennika c.0. i c.w.u. - dla sterowania pracg wymiennika c.0. dobrany zostat zawor
regulacyjny typ VVG549.25-6.3K DN25 prod. SIEMENS, Kvs=6,3 mdh, z sitownikiem elektrycznym typ
SQS359.53 prod. SIEMENS, szt.1, a dla sterowania pracg wymiennika c.w.u. dobrany zostat zawor regulacyjny
typ VVF52.40-16E DN40 prod. SIEMENS, Kvs=16,0m3h, z sitownikiem elektrycznym typ SKD32.51 prod.
SIEMENS, szt.1

. Urzadzenia sterujace praca wezia




| Zespdt regulacyjno sterujacy - do sterowania pracq wezila cieplnego zastosowany zostat zespot
urzadzen elektronicznych, w ktérego sktad wchodzi elektroniczny regulator pogodowy RVD135/109-C prod. firmy
SIEMENS.

Zespdt regulacyjno - sterujacy zostanie zamontowany w szafce sterownicze;.
Zespot elektronicznych czujnikow temperatury - w sktad, ktérego wchodza;
czujnik temperatury zewnetrznej — czujnik typu QAC31/101 firmy SIEMENS
czujnik temperatury c.w.u. - czujnik typu QAE26.91 firmy SIEMENS
czujnik temperatury- czujnik typu QAE2120.010 firmy SIEMENS

Pompa obiegowa c.o0. - jako pompe obiegowg dla potrzeb instalacji centralnego ogrzewania dobrano
pompe typu MAGNA 40-120F/230V, prod. Grundfos

u Pompa obiegowa c.w.u. - jako pompe obiegowa dla potrzeb instalacji cieptej wody uzytkowej dobrano
pompe typu UPS25-60N/230V, prod. Grundfos

B OO>O .

4.2 Armatura i rurociagi

Instalacje wezta cieplnego, po stronie wysokoparametrowej wezta cieplnego, wykonac nalezy z rur instalacyjnych
stalowych czarnych bez szwu typu B, ze stali R35, zgodnie z normg PN-80/H-74219. Potgczenia spawane
kotnierzowe i gwintowane. Na zatamaniach trasy rurociggdw stosowac kolana ,hamburskie” o promieniu giecia
R=1,5DN. Wymagane jest zachowanie minimalnej wysokosci przejs¢ pod rurociggami — Hmin = 2,0m.

Instalacje wezta ciepinego, po stronie niskich parametréw, wykona¢ nalezy z rur instalacyjnych stalowych
czarnych ze szwem $rednich typu S wg PN-84/H-74200 oraz z rur instalacyjnych stalowych czarnych bez szwu
przewodowych typu B ze stali R35 wg PN-80/H-74219.

Potaczenia z armaturg kotnierzowag wykona¢ za pomocg potaczen kotnierzowych z luznym kotierzem
wykonanym ze stali stopowej chromoniklowej lub za pomocg potaczen gwintowanych.

Jako gtéwne zawory odcinajace wezet cieplny od sieci cieplnej, nalezy stosowa¢ zawory kulowe kotnierzowe na
cisnienie PN40. Jako zawory odcinajgce, odwadniajace i odpowietrzajace po stronie wysokich parametréw,
nalezy stosowac zawory kulowe spawane, na ci$nienie PN 2,5MPa.

Po stronie niskoparametrowej c.0., nalezy stosowa¢ armature gwintowang na temperature do t=100°C i ci$nienie
PN 2,5MPa.

4.3 Aparatura kontrolno - pomiarowa

Do pomiaru temperatury w wezle ciepinym projektuje sie montaz termometréw technicznych szklanych,
rteciowych prostych oraz katowych, w oprawie metalowej o zakresie temperatur - odpowiednio:

. dla rurociggéw zasilajgcych wysokoparametrowych - zakres 0-160°C,
. dla rurociggow powrotnych wysokoparametrowych - zakres 0-160°C,
. dla rurociggow zasilajacych i powrotnych instalacji c.o. - zakres 0-120°C.

Do pomiaru ci$nienia projektuje sie manometry tarczowe , o $rednicy tarczy @100mm, o zakresie pomiarowym
odpowiednio :

. dla rurociggow zasilajacych wysokoparametrowych 0 +1,6 MPa
. dla rurociggéw powrotnych wysokoparametrowych 0 + 1,6 MPa

. dla rurociggow zasilajacych i powrotnych instalacji c.o. zakres 0 + 1,0 MPa



4.4 Zabezpieczenie antykorozyjne

Orurowanie wezta cieplnego — wszystkie przewody wody sieciowej niskoparametrowej oraz instalacji centralnego
ogrzewania z rur stalowych czarnych wykonac nalezy z przewodéw oczyszczonych z rdzy przez piaskowanie lub
szczotkq druciana.

Zabezpieczenie antykorozyjne przewodow wykonanych z rur stalowych czarnych, nalezy wykona¢ przez
dwukrotne malowanie farbg ftalowo - silikonowa przeciwrdzewna, tlenkowg szara, zgodnie z instrukcjg KOR-3A.

Rury miedziane nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego

4.5 Odpowietrzenie przewodow

Niezbedne odpowietrzanie poszczegdinych przewodéw przytaczeniowych kompaktowego wezka cieplnego
wykonano z rur instalacyjnych stalowych:

. dla przewodéw wysokoparametrowych - z rur instalacyjnych stalowych czamych bez szwu
przewodowych typu B ze stali R35 wg PN-80/H-74219
. dla przewodéw niskoparametrowych — z rur instalacyjnych stalowych czarnych ze szwem $rednim typu

S wg PN-84/H-74200 o $rednicy DN 15.

4.6 Izolacja termiczna przewodow i urzadzen

|Izolacje termiczng nalezy zamontowa¢ na orurowaniu ( dla dtugosci odcinkéw > 30cm), oraz na wymiennikach
ciepta. Nalezy zastosowac izolacje w postaci tupkdw izolacyjnych.

Zgodnie z normg PN-B-02421:2000, minimalna grubos¢ warstwy izolacji termicznej o wspdtczynniku
przewodzenia 0,035W/mK, dla danej $rednicy rurociagu i dla danej temperaturze czynnika przeptywajacego
Wynosi:

Srednica rurociggu 130T 80T 65C 60T
[mm]

<DN20 35 30 30 30
DN25 40 30 30 30
DN40 45 35 35 30
DN50 50 35 35 3

4.7 Montaz i proby

Do uszczelnienia potaczen kotnierzowych stosowaé uszczelki azbestowo-kauczukowe, na potaczeniach
gwintowanych w czesci wysokoparametrowej oraz niskoparametrowej wezta stosowaé tasme teflonowa.

Po zakonfczeniu montazu nalezy dokonac¢ préby cisnieniowej wysokoparametrowej czesci wezta, wodg zimng pod
cisnieniem 1.6MPa, przez okres 30min. Nastepnie dokona¢ ptukania wezta wodg zimng. Po zakonczeniu
ptukania dokonaé préby ,na goraco” pod cisnieniem roboczym sieci cieplnej. Prébe cisnienia po stronie instalacii
c.0. wykona¢ wodg zimng pod cisnieniem 0,9MPa, a nastepnie dokona¢ ptukania instalacji wezta wodg zimna.

5. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27.08.2002r. ( Dz.U. Nr 151 p0z.1256 z
dn.17.09.2002) przedmiotowa inwestycja wymaga sporzadzania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
W trakcie wykonania projektowanego wezta ciepinego moga wystapi¢ zagrozenia wynikajace z pracy:

- przy robotach montazowych i spawalniczych rurociggow i armatury w wezle.



- przy robotach elektrycznych — podigczenie i uruchomienie instalacji podigczonej do czynnej
instalaciji elektrycznej budynku.

- wymagane jest zapewnienie wasciwej wentylacji pomieszczenia w trakcie prowadzenia robot
spawalniczych

6. Ochrona przed hatasem

Wezet cieplny zlokalizowano w obrebie budynku mieszkalnego, a zatem (miedzy innymi ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia odpowiedniego komfortu mieszkaficom tego domu) :

° W pomieszczeniu wezta cieplnego zaprojektowano pompy elektroniczne, charakteryzujace sie cichg
praca silnika.
° Wszystkie rury nalezy mocowaé¢ do konstrukcji budynku jak i elementy wsporcze poprzez wktadki

elastyczne ( gumowe itp. )

W przypadku zgtoszenia przez lokatoréw ucigzliwego, podwyzszonego poziomu gtosnosci w mieszkaniach,
spowodowanego pracg wezta nalezy:

° Na kréécach pomp nalezy przewidzieé elastyczne tgczniki amortyzujace (elementy gumowe)
uniemozliwiajace przenoszenie drgan z pomp na instalacje.
° Zapewni¢ odpowiednia izolacje akustyczna pomiedzy pomieszczeniem wezta cieplnego, a

budynkiem mieszkalnym,

7. Uwagi koncowe

. Pomieszczenie wezla cieplnego nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami podanymi w normie PN-B-02423
: 1999 , Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze®.

. Cato$¢ robot montazowych wezta cieplnego wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano - montazowych cz.ll - Instalacje sanitarne i przemystowe.

. Montazu urzadzen dokona¢ w oparciu o instrukcje montazowe producentow urzadzen.



OBLICZENIA KRYZY

do projektu technicznego 2-funkcyjnego wezta ciepinego na potrzeby c.o. dla budynku mieszkalnego nr
1 zlokalizowanego przy ul. Folwarcznej, os. Zarkow w Gtogowie.

1. Dane wyjsciowe

. Cisnienie dopuszczalne dla przytacza sieciowego
P, = 1,6MPa= 16 bar
. Cisnienie dopuszczalne dla instalacji centralnego ogrzewania
P, = 0,6 MPa=6,0 bar
. Gesto$¢ wody sieciowej przy jej temperaturze obliczeniowej (130°C)
_ ki
P = 934,73 —%
m
. Gesto$¢ wody instalacyjnej przy jej temperaturze obliczeniowej (80°C)
_ ki
P= 971,80 —%
m
. Wspdiczynnik zalezny od roznicy cisnien

dla 1,0MPa = 10 bar

. Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu przeptywowego wody sieciowej
wymiennika ptytowego

A= 34,0mm’=0,000034 m’
. Rzeczywisty wspotczynnik wyptywu
Dla zaworu bezpieczenstwa firmy SYR typ 1915 1 25x32mm

d., = 0,43
. Dopuszczony wspdtczynnik wyptywu

a.=ag, E(D’g = 0,39

. Zawdr bezpieczenstwa membranowy katowy mufowy firmy SYR typu 1915 1" 25x32

d,xd, =25x32 mm : d, = 20mm; ci$nienie otwarcia: 0,6 MPa

2. Maksymalny wyplyw wody z zaworu bezpieczenstwa

kg
M =447,3b A (p1- p2 ) kg/s= 2,94

3. Przeplyw w przewodzie do uzupetniania wody w instalacji centralneqgo ogrzewania

3

ki
Q= 2,94—g =11,32 —
S h



4. Srednica kryzy diawiacej

dkr =384 .d, 0,194 GO’4O4'Apk{O’202= 10,0mm

dw =16,55mm (DN15) — wewnetrzna $rednica rurociggu

Apkr = 100000 daPa - obliczeniowa strata ci$nienia na kryzie (p2-p1)

5. Dobor kryzy diawiacej

Dobrano kryze dtawigcg o $rednicy dy, = 5,0 mm

6. Maksymalny przeptyw przez kryze dfawiaca przy maksymalnym spadku ci$nienia

G = (d / (38,4 - d, 2% Apy 0210404 = 0,53kg/s =2,04 m3/h
G= 0,53 kg/s — obliczona przepustowos¢ kryzy

Opracowat:

mgr inz. Ireneusz Grodz



